Ciencia Veterinaria
nos Iropico

Veterinary Science in the Tropics

Volume 19 - Numero 3 setembro/dezembro 2016

CRMV-PE



Ciencia Veterinaria
nos Tropicos

v.19n°3
setembro/dezembro 2016

CONSELHO REGIONAL DE MEDICINA
VETERINARIA DE PERNAMBUCO -
CRMV-PE

DIRETORIA EXECUTIVA

Med. Vet. Erivania Camelo de Almeida
Presidente

Med. Vet. Geraldo Vieira de Andrade Filho
Vice-presidente

Med. Vet. Késia Alcantara Queiroz Pontual
Secretdria-geral

Med. Vet. Maria Luiza de Melo Coelho
Tesoureiro

CONSELHEIROS TITULARES

Med. Vet. Jodo Alves do Nascimento Junior
Zootec. Valderedes Martins da Silva

Med. Vet. Paulo Ricardo Magnata da Fonte

Med. Vet. Jadson Queiros Alves Junior

Med. Vet. Mariana Gomes Ferreira M. de Siqueira
Med. Vet. Maria Claudia Ribeiro Agra

CONSELHEIROS SUPLENTES

Med. Vet. Joao Ferreira Caldas

Med. Vet. Elton Figueiroa Medeiros de Souza
Med. Vet. Marcos André Fernandes

Med. Vet. Francisco Hermano Q. Cavalcante
Med. Vet. Maria José de Sena

SEDE DO CRMV/PE

Rua Conselheiro Theodoro, 460, Zumbi, Recife,
PE, CEP 50711-030

Fone: 081-3797.2517 | Fax: 081-3797.2506
www.crmvpe.org.br

Reconhecida como veiculo de divulgagdo técnico-
cientifica pelo Conselho Federal de Medicina Veteri-
naria (CFMV), Resolugdo n°652, de 18 de novembro de
1998.

INDEXACAO

Revista Ciéncia Veterinaria nos Tropicos esta
indexada na base de dados da Cabi Abstracts, Agris
e Agrobase.

CONSELHO EDITORIAL

EDITOR
Hélio Cordeiro Manso Filho

EDITORES ASSOCIADOS
Marcia de Figueiredo Pereira
Késia Alcantara Queiroz Pontual
Andre Mariano Batista

José Wilton Pinheiro Junior
Gustavo Férrer Carneiro

JORNALISTA RESPONSAVEL
Eldemberga Grangeiro dos Anjos
Reg. Prof. 3686 DRT-PE

REVISAO TECNICA
Med. Vet. Késia Alcantara Queiroz Pontual

EDITORACAO GRAFICA
Jonathas Souza
Mameluco Design

PERIODICIDADE
Quadrimestral

SITE

Edg¢des da Revista Ciéncia Veterinaria nos
Tropicos estdo disponiveis no site
www.revt.org.br

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Sumério Table of Contents

Informagées Gerais S
Editorial 6

DETECCAO DE Mycobacterium bovis POR REACAO EM CADEIA DE POLIMERASE NO
LEITE DE VACAS REAGENTES AO TESTE DE TUBERCULINIZACAO NO ESTADO DE
ALAGOAS 7

Karla Patricia C}gaves da SILVA!, Adrianne Mota de ALCANTARA?, Annelise Castanha Barreto Tendrio NUNES!, Dayane Kelly Gomes
de Oliveira ARAUJO’, Leonardo Alves da SILVA®, ! Maria de Nazaré Santos FERREIRA’, Tiago Rodrigues dos SANTOS’.

TRATAMENTO CONSERVATIVO E MODELO DE FISIOTERAPIA EXTENSORA NA
LACERACAO TOTAL DO TENDAO EXTENSOR DIGITAL LONGO EM EQUINOS: RELATO
DE TRES CASOS 11

Pierre Barnabé ESCODRO™, Juliana de Oliveira BERNARDO? Maria Raquel Correia BARROS? Cicero Ferreira de OLIVEIRAS,
Fernando Wiecheteck SOUZA, Marcia Kikuyo NOTOM'

AIN TERAACAO ENSINO-SERVICO-COMUNIDADE NO PET-SAUDE: RELATO DE
EXPERIENCIA 16

Cleber Vinicius Brito dos Santos', Mayla Leyliane Silva Bezerra Lima', Ivyson da Silva Epifanio’, Michely Joselene Machado Vicente?,
Daniel Friguglietti Brandespim'

ACHADOS CLINICOS, LABORATORIAIS E ANATOMOPATOLOGICOS DE BEZERROS
COM ULCERAS DE ABOMASO 20

Leonardo Magno de Souza’", Regina Nobrega de Assis', Rafael Otaviano do Rego?’, Jomel Francisco dos Santos®, Luiz Teles Coutinho®,
José Claudio de Almeida Souza®, Carla Lopes de Mendon¢a®, José Augusto Bastos Afonso’, Rodolfo José Cavalcanti Souto’

RELATO DE CASO: USO DA OXITETRACICLINA NO TRATAMENTO DE POTRO COM
CONTRATURA CONGENITA DOS TENDOES FLEXORES 29

Jeanne Tavares NUNES, Lorenn Costa de OLIVEIRA, Luzilene Araujo de SOUZA, Monica Miranda HUNKA, Lucia Maia Cavalcanti
FERREIRA, Helena Emilia Cavalcanti da Costa Cordeiro MANSO, Helio Cordeiro MANSO FILHO*

APLICACAO DA ULTRASSONOGRAFIA PARA AVALIACAO DE CONDICAO CORPORAL
E ACABAMENTO DE CARCACA EM PEQUENOS RUMINANTES 34
Samuel Figueiredo de SOUZA"", Oscar BOAVENTURA NETO?, Greicy Mitzi MORENQ?, Evandro neves MUNIZ*

COMPLEXO RESPIRATORIO EM VACAS LEITEIRAS: UMA PERSPECTIVA 43
Enrico Lippi ORTOLANII*, Rejane dos Santos SOUSAI, Francisco Leonardo Costa de OLIVEIRAI, Natalia Sato MINAMII, Mailson
Rennan Borges DIASI

EFFECTS OF ESSENTIAL OILS ON DRY MATTER INTAKE AND THE MILK PRODUCTION
AND COMPOSITION IN LACTATING RUMINANTS: A REVIEW 49
Oscar BOAVENTURA NETO', Greicy Mitzi Bezerra MORENQ?, Samuel Figueirédo de SOUZA?, Antonello CANNAS*

IMUNODIAGNOSTICO NA ROTINA CLINICA DE RUMINANTES 58
Allan Andrade REZENDE'"", Tatiane Rodrigues da SILVA?, Rachel Livingstone Felizola Soares de ANDRADE?.

INDICADORES BIOQUIMICOS E CORPORAIS PARA AVALIACAO DO PERFIL
METABOLICO E NUTRICIONAL EM RUMINANTES 63

Julio Cézar dos Santos NASCIMENTO", Tomds Guilherme Pereira SILVA?, Huber RIZZO’, Lucilo Bioni FONSECA FILHO?, Lucas
Leandro da Silva SOARES’, Wagner Mcklayton Alves de SOUZA®, Marleyne José Afonso Accioly Lins AMORIM’

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016 3




INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA FLORESTA NA REGIAO NORDESTE DO BRASIL 75
José Henrique de Albuquerque RANGEL', Evandro Neves MUNIZ?, Salete Alves de MORAES?, Samuel Figueiredo de SOUZA?,
André Julio do AMARALS, José Carlos Machado PIMENTEL®

PERFIL SANITARIO DE PEQUENOS RUMINANTES DO ESTADO DE SERGIPE, BRASIL 85
Huber RIZZO'

PODODERMATITE INFECCIOSA E OUTRAS DOENCAS PODAIS EM CAPRINOS 101
Gildeni Maria Nascimento de AGUIAR', Sara Vilar Dantas SIMOES? Franklin RIET-CORREA?

PREVENCAO DAS ACIDOSES RUMINAIS EM REBANHOS LEITEIROS: NOVOS
CONCEITOS 113
Enrico Lippi ORTOLANI", Rejane dos Santos SOUSA', Francisco Leonardo Costa de OLIVEIRA', Natalia Sato MINAMLT',

Mailson Rennan Borges DIAS'

QUALIDADE DA CARNE DE CORDEIROS: GENOTIPO E MANEJO NUTRICIONAL 118

Greicy Mitzi Bezerra MORENO'", Dorgival Morais de LIMA JUNIOR', Nahra Oliveira Balbino de SOUZA?, Luis Gabriel CIRNE?,
Oscar BOAVENTURA NETO, Samuel Figueirédo de SOUZA’

TRATAMENTO EMERGENCIAL EM RUMINANTES 130
Osires Lustosa Eloi VIEIRA"", Marcos Anténio Bezerra SANTOS?, Adony Querubino de ANDRADE NETO?

4 Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Informacoes Gerais

revista Ciéncia Veterinaria nos Tropicos é editada quadrimestralmente pelo
Conselho Regional de Medicina Veterinaria de Pernambuco (CRMV-PE), e
destina-se a divulgacdo de trabalhos técnico-cientificos (trabalhos originais
de interesse na area de ciéncia veterinaria e zootecnia, ainda ndo publicados,
em encaminhados a outras revistas para o mesmo fim) e de noticias de cunho
profissional, ligadas a area de ciéncia veterinaria em meio digital.
Reconhecida como veiculo de divulgacao técnico-cientifica pelo Conselho Federal de
Medicina Veterinaria (Resolugdo no 652, de 18 de novembro de 1998).

ENDEREGO PARA CORRESPONDENCIA:

Conselho Regional de Medicina Veterinaria de Pernambuco (CRMV-PE)
Rua Conselheiro Theodoro, 460 - Zumbi, CEP 50711-030, Recife-PE, Brasil.
Telefone: (081) 3797.2506 e fax: (081) 3797.2514

Informacgdes a respeito do Regulamento Editorial ¢ Normas de Estilo poderdo ser obtidas
atraves do site: http://www.rcvt.org.br e do e-mail revt@crmvpe.org.br

Os artigos publicados nesta Revista sdo indexados nas bases de dados:
CABI ABSTRACTS, AGRIS E AGROBASE

@))‘ AGRIS AGROBASE

Ciéncia Veterinaria nos Trépicos, v.19 n.3 (set-dez 2016) -
Recife: CRMV - PE, 2016

Quadrimestral
ISSN 1415-6326

1. Veterinario - Ciéncia - Peridédico |. Conselho

Regional de Medicina Veterinaria de
Pernambuco, Recife, PE

CDD 636.08905

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Editorial

Caros Médicos Veterinarios e Zootecnias,

stamos fechando mais um ano de publicagdo da RCVT, e com isso estamos
se aproximando de retornar ao nosso sistema de continuidade de publicag¢des
com todas as dificuldades em produzir uma revista.

Nesse ultimo volume apresentaremos as revisoes das palestra do encontro
de buiatria no Estado de Sergipe e alguns artigos de outras espécies, que contribuem
para uma boa leitura desse volume.

Sabemos que nossa revista tem como objetivo principal eventos em
Pernambuco, mas o evento sergipano ¢ de suma importancia para o desenvolvimento
da buiatria em todo o Brasil, assim como foi o evento em Alagoas. E esperamos
continuar, dentro do possivel manter os coelgas inscritos no CRMV-PE e de outros
estamos do Brasil bem informado do que tem ocorrido em toda a nossa regido. Em
fim, a RCVT tem pautado o desenvolvimento da Medicina Veterinaria e Zootecnia
nos tropicos e esperamos continuar assim nos proximos anos.

boa leitura para todos.
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DETECCAO DE Mycobacterium bovis POR
REACAO EM CADEIA DE POLIMERASE NO
LEITE DE VACAS REAGENTES AO TESTE DE
TUBERCULINIZACAO NO ESTADO DE ALA-

GOAS

Mycobacterium bovis FOR DETECTION OF REAC-
TION POLYMERASE CHAIN IN COWS MILK TO
REAGENTS TUBERCULIN TEST INALAGOAS STA-
TE

Karla Patricia Chaves da SILVA', Adrianne Mota de ALCANTARA?, Annelise Castanha Barreto Tenério NUNES',
Dayane Kelly Gomes de Oliveira ARA UJO’*, Leonardo Alves da SILVA? ' Maria de Nazaré Santos FERREIRA®, Tiago
Rodrigues dos SANTOS?.

RESUMO

A tuberculose ¢ uma afeccdo de carater infectocontagiosa de ocorréncia
global responsavel por grandes prejuizos a pecudria leiteria. Devido a importancia
da doenca para a saude animal e humano, objetivou-se detectar por Reagdo em
Cadeia de Polimerase M. bovis reagentes no leite de vacas reagentes no teste de
tuberculinizagdo. O estudo foi desenvolvido em rebanhos leiteiros localizados
em municipios da bacia leiteira do estado de Alagoas. Utilizou-se 130 fémeas da
espécie bovina com idades e racas variadas, em diferentes periodos de lactagao.
Nessas fémeas foi realizado o teste de tuberculinizagdo cervical comparativo.
Apos a realizagao dos testes, observou-se a frequéncia de 5,38% (7/130) para
tuberculose bovina na regido. O municipio diagnosticado com maior frequéncia
de animais reagentes foi Batalha com 57,14% (4/7), seguido de Monteirdpolis,
Jaramataia e Jacaré dos Homens, todos com 14,28 %.(1/7) de fémeas positivas
onde identificou-se 66,67% de focos de infec¢do para tuberculose bovina na
regido. O DNA foi extraido de sete amostras de leite dos animais reagentes
a tuberculinizac¢do para realizagdo da PCR, todas as amostras foram positivas
na PCR especifica para M. bovis. A presenca do M. bovis no leite de vacas
reagentes evidencia o risco da infeccdo humana através da ingestdo de leite
cru e seus derivados. Ficando evidente a importancia da realizagdo do teste de
tuberculinizagdo para a vigilancia epidemioldgica da tuberculose nos rebanhos
de bovinos no estado de Alagoas.

PALAVRAS - CHAVE M.Bovis. Tuberculinizagdo. PCR. Bacia
Leiteira.
KEYWORDS Poultry. Producers. Questionnaire.

SUMMARY: Tuberculosis is a contagious infectious disease character of global
occurrence responsible for major losses to dairy cattle. Because of the importance
of the disease to animal and human health, aimed of detect by Polymerase Chain
Reaction,at contamination at M. bovis in milk cows in the tuberculin test. The
study was conducted in dairy herds located in municipalities in the dairy region
of the state of Alagoas. We used 130 female bovine animals aged and varied
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races, in different periods of lactation. These females was performed comparative
cervical tuberculin test. After the tests, the frequency was observed in 5.38%
(7/130) for bovine tuberculosis in the region. The municipality diagnosed with
greater frequency of positive animals was Battle with 57.14% (4/7), followed
by Monteiropolis, Jaramataia and Alligator Men, all with 14.28%. (1/7) of
positive females where checking 66.67% of outbreaks of infection for bovine
tuberculosis in the region. The DNA was extracted from seven samples of milk
from tuberculin animals reagents for the PCR, all samples were positive in the
PCR specific for M. bovis. The M. bovis presence in the milk of cows reagents
shows the risk of human infection through the ingestion of raw milk and its
derivatives. Evidencing the importance of carrying out the tuberculin test for

tuberculosis surveillance in cattle herds in the state of Alagoas.

KEY WORDS: M. bovis. Tuberculin. PCR. Dairy Basin.

INTRODUCAO

A tuberculose ¢ uma  doenga
infectocontagiosa ~de  ocorréncia  mundial
responsavel por provocar grandes prejuizos

a pecudria, pela baixa na produtividade, pela
mortalidade animal e condenag¢do de carcagas
em matadouros (FRAGUAS, et al, 2008). E uma
zoonose que traz sérios riscos a saude publica,
podendo ser transmitida ao homem, principalmente
através do leite de vacas infectadas. Em humanos
¢ considerada responsavel pelo maior indice de
morte por um unico agente (RUGGIERO, 2007).
No Brasil a enfermidade encontra-se disseminada
em todo territorio, sendo a prevaléncia média
nacional de 1,3% de animais infectados (PNCEBT,
2003).

Os sinais clinicos ndo sao patognomonicos
o que causa grande dificuldade em realizar
o diagnostico clinico. Atualmente o teste de
tuberculinizagdo € o teste padrao para o diagndstico
da tuberculose bovina in vivo, sendo o teste
indicado pelo Programa Nacional de Controle e
Erradica¢ao de Brucelose e Tuberculose Animal
(PNCEBT). A tuberculinizagdo provoca em animais
infectados uma reagao de hipersensibilidade tardia
(tipo 1V) (LIEVORE, 2008). Outra alternativa
para diagnodstico ¢ a Reagdo de Polimerase em
Cadeia (PCR) que permite identificacdo rapida
de micobactérias presentes em amostras clinicas
ou em isolados que crescem em meio liquido
ou solido. Esse segundo tipo de diagndstico ¢

de grande importancia devido as limitagdes do
teste de tuberculinizacdo quanto a sensibilidade
e especificidade. A utilizacdo desse tipo de
diagnostico € importante também para diferenciar
infeccdes por M. bovis de infecgdes por M.
tuberculosis que ¢ o principal agente da tuberculose
humana. Essa diferenciagdo ¢ feita pela utilizacao
de primers espécie-especificos que detectam
fragmentos de DNA especificos para cada espécie
de Mycobacterium (RUGGIERO, 2007). Devido
a importancia da doenca para a saide animal e
humana, objetivou-se detectar por Reacdo em
Cadeia de Polimerase M. bovis reagentes no leite
de vacas reagentes no teste de tuberculinagao.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido em rebanhos
leiteiros localizados em municipios da bacia leiteira
do estado de Alagoas. Utilizou-se 130 fémeas da
espécie bovina com idades e ragas variadas, em
diferentes periodos de lactacdo. Nessas fémeas
foi realizado o teste de tuberculinizacdo cervical
comparativo, que consiste na inoculacdo das
tuberculinas (PDD aviaria e PDD bovina). As
regides da inoculagdo foram demarcadas por
tricotomia evitando lesionar a pele. A espessura
da dobra da pele foi determinada com o auxilio
de cutimetro de mola antes da inoculagdo e as
medidas anotadas no formulario para exame de
tuberculose de acordo com as normas do PNCEBT.
As tuberculinas foram entdo inoculadas por via
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intradérmica na dosagem de 0,1 mL. A observagao
de reacgdo realizou-se 72 horas apos a inoculacao.
Das fémeas reagentes ao teste de tuberculinizacao
foram colhidos 10 mL de leite e mantidos
congelados para posterior analise molecular.

As amostras para realizacio do PCR
foram colhidas de fémeas que se apresentaram
positivas no teste de tuberculinizacdo totalizando
13 amostras de leite. Para o PCR-diagnodstico
o DNA foi extraido utilizando-se o QIAamp
Tissue DNA kit, de acordo com as instrugdes
do fabricante. Adicionou-se 10uL. de DNA
purificado a 40uL de mistura reagente contendo
20 mM Tris-HCI (pH 8,4), 50 mM KCI, 2,0 mM
MgCl2, 1,0 U Platinum Taq DNA polimerase e
0,2 mM dNTPs, junto com 10pmol de cada um
dos primers, para a reagdo utilizou-se o par JB-
21: 5> TGCTCCGCTGATGCAAGTGC 3’ e JB-2:
5’CGTCCGCTGACCTCAAGAAG 3’ especifico
para a espécie M. bovis JORDAO JUNIOR et al,
2005).

Os dados coletados foram analisados
utilizando-se o software SPSS (versdo 1.0 para
Windows). O célculo do qui-quadrado de Pearson
foi usado para avaliar as relagdes entre varidveis
categoricas, e os dados foram interpretados por
meio da tabela Kappa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento do projeto
foi realizado o teste de tuberculinizacao cervical
comparativo em 130 fémeas em lactacdo,
provenientes de 06 pequenas propriedades
localizadas na bacia leiteira do estado de
Alagoas. Os municipios estudados foram Batalha,
Jaramataia, Craibas, Monteiropolis, Jacaré
dos Homens e Olho d’agua das Flores. Apos a
realizacdo dos testes, observou-se a frequéncia de
5,38% (7/130) para tuberculose bovina na regido.
O municipio diagnosticado com maior frequéncia
de animais reagentes foi Batalha com 57,14% (4/7),
seguido de Monteiropolis, Jaramataia e Jacaré
dos Homens, todos com 14,28 %.(1/7) de fémeas
positivas. Neste estudo ndo foram observados
animais reagentes em Craibas ¢ em Olho D’agua
das Flores. A elevada frequéncia da tuberculose

bovina em Batalha revela um foco importante da
doenga, ja que este € o principal municipio produtor
de leite do estado. Identificou-se 66,67% de focos
de infecgdo para tuberculose bovina na regiao.

Este estudo apresentou resultados
superiores a média nacional, que segundo dados de
notificacdes oficiais, entre os anos de 1989 e 1999
a prevaléncia de animais reagentes a tuberculina
¢ de 1,3% (PNCEBT, 2006). Também apresentou-
se superior ao resultado obtido no estado do Rio
Grande do Sul, que segundo ALMEIDA et al
(1997) apresentou uma frequéncia de 1,33% e ao
resultado apresentado por OLIVEIRA et al (2007)
que obteve 3,33% de animais reagentes no teste
cervical comparativo.

Entretanto, esses resultados sdo inferiores
ao observado no estado de Sao Paulo, onde foi
identificado 15,64% de animais infectados (MELO
et al, 1997). E ao estudo realizado na bacia leiteira
do estado de Alagoas, onde foram detectados
8% animais infectados. Segundo MAPA (2006)
a tuberculose bovina apresenta frequéncia 15%
maior em rebanhos leiteiros com relacdo aos
rebanhos de corte.

O DNA foi extraido de sete amostras de
leite dos animais reagentes a tuberculinizacao
para realizacdo da PCR, todas as amostras foram
positivas na PCR especifica para M. bovis. Estes
resultados corroboram com Figueireido et al.
(2009), que realizou PCR de lesdes sugestivas
de tuberculose bovina provenientes de uma
propriedade no Rio de Janeiro, identificando a
presenca de DNA do M. bovis em 88,24% das
amostras.

A frequéncia encontrada nesse estudo
confirma o alto risco de infec¢do para o homem pelo
M. bovis através da ingestdo de leite proveniente
de vacas infectadas. SOUZA et al (2000) afirma
que o risco de se contrair o agente pela ingestdo
de produtos carneos ¢ menor do que através da
ingestdo do leite, devido a baixa incidéncia do
agente em tecidos musculares e do hdbito de nao
se comer carne crua no Brasil.

CONCLUSAO

A tuberculose bovina na bacia leiteira de
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Alagoas apresenta alta frequéncia distribuida em
diferentes focos de infecc¢do, caracterizando um
grande risco para a satde animal e humana. A
presenca do M. bovis no leite de vacas reagentes
evidencia o risco da infecgdo humana através da
ingestdo de leite cru e seus derivados. Ficando
evidente a importancia da realiza¢do do teste de
tuberculinizagdo para a vigilancia epidemiologica
da tuberculose nos rebanhos de bovinos no estado
de Alagoas.
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TRATAMENTO CONSERVATIVO E
MODELO DE FISIOTERAPIA EXTENSORA
NA LACERACAO TOTAL DO TENDAO
EXTENSOR DIGITAL LONGO EM EQUINOS:

RELATO DE TRES CASOS

CONSERVATIVE TREATMENT AND EXTENSION
PHYSICAL THERAPY MODEL IN TOTAL
LACERATION OF LONG DIGITAL EXTENSOR

TENDON IN HORSES: THREE CASES REPORT

Pierre Barnabé ESCODRO'*, Juliana de Oliveira BERNARDO? Maria Raquel Correia BARROS? Cicero Ferreira de
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RESUMO

A ruptura traumatica do tendao extensor digital longo (TEDL) apresenta
alta incidéncia entre as afec¢des que acometem o aparelho locomotor dos
equinos, estando frequentemente associada aos acidentes em cercas de arame
liso. O sinal clinico evidente ¢ a perda da capacidade de extensdo das falanges
e do casco, trazendo déficit de propriocepcao e claudica¢do aparente. Estas
lesdes tendineas possuem prognostico reservado, sendo que em alguns casos
podem ser fatais. O objetivo deste artigo ¢ relatar trés casos de equinos com
ruptura total do TEDL, submetidos a tratamentos de cicatrizacao de ferida por
segunda intengdo e modelo de fisioterapia extensora. As cicatrizagdes e retorno
de funcdo extensora ocorreram em média com 52,7+ 7,36 dias, com retorno as
atividades anteriormente desempenhadas em tempo inferior a 120 dias. Conclui-
se que a cicatrizagdo por segunda intencdo com aparato de fisioterapia extensora
apresenta-se como op¢ao viavel em situagdes que a sutura ndo ¢ indicada ou nas
deiscéncias relacionadas as laceragdes de TEDL.

PALAVRAS - CHAVE

M. Equino; Tendao extensor digital
longo; Tratamento; Ruptura.

ABSTRACT:

The traumatic rupture of the long digital extensor tendon has a high
incidence of diseases that affect the locomotor system of horses, and is often
associated with accidents in smooth wire fences. The obvious clinical sign is the
loss of extensibility of the phalanges and the hull, bringing proprioception deficit
and limping apparent. These tendon injuries have a poor prognosis, and in some
cases can be fatal. The purpose of this article is to report three cases of horses
with total TEDL rupture undergoing healing treatments wound by secondary
intention and model extensor physiotherapy. The scarring and extensor function
return occurred on average 52.7 + 7.36 days, with return to activities previously
performed in less than 120 days. It was concluded that the healing by secondary
intention with extensor physiotherapy apparatus is presented as a viable option
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in situations where the suture is not indicated or the dehiscence related to

lacerations TEDL.

KEY WORDS: Equine; Long Digital Extensor Tendon; Treatment; Rupture.

INTRODUCAO

Os tenddes extensores digitais tém func¢ao
de suporte de peso do membro nas fases de
elevagdo e avango durante a locomogao. A ruptura
traumatica dessas estruturas anatOmicas apresenta
relevancia clinica dentre as afec¢des locomotoras
dos equinos, estando frequentemente associada,
no Brasil, aos acidentes em cercas de arame liso
(ESCODRO et al., 2010). Sua prevaléncia ¢ maior
nos membros pélvicos, sendo os tenddes extensores
digitais longos os mais acometidos (STASHAK,
2002 WISSDOREF et al., 1998).

Jansson (1995) relata que dos 22 casos de
ruptura de tenddes extensores atendidos durante
trés anos em universidade da Dinamarca, 95
% (21 animais) apresentavam laceracdes nos
membros pélvicos. Belknap et al. (1993) reforga
a alta incidéncia das rupturas no membro pélvico,
representando 89% dos animais tratados com a
afeccdo na universidade americana de Michigan.
Nesse estudo, ainda, os autores demonstram a
relevancia da lacerag¢do do tenddo extensor digital
longo (TEDL) no membro pélvico, ja que dos 47
casos atendidos, em 28 s6 o TEDL estava lacerado
e em 16 tanto o TEDL quanto o tenddo extensor
digital lateral (TEDLT).

O sinal clinico caracteristico da ruptura
do tendao do musculo extensor digital comum
(membro torédcico) ou longo (membro pélvico) ¢
a perda da capacidade de extensdo das falanges e
do casco, o que leva o animal a apoiar o membro
na face dorsal das falanges e na extremidade distal
do metacarpo/metatarso, geralmente associado a
extensa lesdo de pele (DORNBUSCH et al., 2002).

Na literatura, ¢ possivel encontrar diversos
tratamentos para laceragdes e rupturas do TEDL,
alicercados em duas condutas principais: cirtargica
ou clinica conservativa. Assim, o clinico deve
realizar a avaliacdo criteriosa da lesdo, do caso ¢
das condigdes terapéuticas, visando atitude mais

coerente e bioética em relacdo ao bem estar e
prognoéstico do paciente, que normalmente varia
de bom a reservado, porém com riscos do animal
ndo apresentar o desempenho atlético prévio ou
ainda desenvolver limita¢ao funcional do membro
(JANSSON, 1995; ESCODRO et al., 2010).

Segundo Cardona (2007), o tenddo do
musculo extensor digital longo (TEDL) pode sofrer
ferimento traumatico com consideravel perda de
segmento, tornado extremamente dificil o seu
reparo primario devido a contratura dos musculos e
contaminagao da ferida. Como os tenddes possuem
uma capacidade de regeneracdo pela proliferacao
de células do tecido conjuntivo que os envolvem,
mesmo com as complicagdes associadas ao tendao
e ferida, € possivel regeneragao sem as intervengoes
cirargicas (RIBEIRO et al., 2008). Jansson (1995)
relata que sutura do TEDL e cicatrizagdo por
primeira intengdo ndo representam melhores
prognodsticos comparados aos de impossibilidade
de tenorrafia e feridas contaminadas.

Este trabalho tem por objetivo relatar trés
casos de equinos atendidos com diagndstico de
ruptura do TEDL, sendo os mesmos submetidos ao
tratamento por segunda inten¢do associado a um
modelo de fisioterapia extensora.

RELATOS DOS CASOS

O objetivo do artigo ¢ relatar os casos
de trés equinos atendidos pelos pesquisadores
do Grupo de Pesquisa e Extensdao em Equideos
da Universidade Federal de Alagoas, todos com
ferida aberta na face dorsal da canela (regido do
terceiro 0sso metatarsico), ocasionada por acidente
com arame liso em membro pélvico. Um cavalo,
castrado, 11 anos, da raga Mangalarga Marchador
(M.M.) utilizado para passeio, com acidente
ocorrido ha aproximadamente 6 horas; um macho,
4 anos, raca Quarto de Milha (Q.M.), utilidade
vaquejada, com acidente ha aproximadamente 2
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horas; e uma égua Puro Sangue Inglés (P.S.1), 8
anos, utilidade polo, com lacera¢ao hd mais de 12
horas. Os dois primeiros animais apresentavam o
membro pélvico esquerdo acometido, enquanto
que a égua estava com comprometimento no
membro pélvico direito.

Todos os animais apresentavam déficit de
propriocep¢ao no membro acometido, com perda
da capacidade de extensdo das falanges e do casco,
laceracdo de tecidos e estruturas adjacentes na
face dorsal do terceiro 0sso metatarsico, inclusive
com visualizacdo do mesmo. Apds exame clinico,
constatou-se ruptura total do tenddo extensor
digital longo nos trés casos.

Nos dois primeiros animais, devido ao
tempo curto de evolugdo, optou-se pela anestesia
intravenosa completa (medicacdo pré-anestésica:
Xilazina- 1 mg/kg/IV; indugdo: Cetamina — 2 mg/
kg/IV e Diazepam -0,1 mg/kg; Manutengdo: Eter
Gliceril Guaiacol- 100 mg/kg/hora, Cetamina- 4
mg/kg/hora e Xilazina- 2 mg/kg/hora diluidos em
soro de cloreto de sodio 0,9% por via intravenosa)
e tenorrafia. Os cotos distal e proximal foram
aproximados e a sutura de Bunnel executada,
com fio de polipropileno n°2 (Prolene®) nos
animais da raca M.M. e Q.M. Esse tipo de sutura
¢ recomendada para tenorrafias, sendo largamente
aplicada em cirurgias tendineas em humanos. A
sutura foi realizada através da inser¢do da agulha
através do tendao a uma distincia de cerca de 12
cm de sua extremidade, seguindo-se em sentido
diagonal em direcao ao coto. O coto lacerado ¢
seccionado segundo divisdo do outro coto e a
sutura € entdo realizada. O n6 na extremidade da
sutura tem que ter resisténcia suficiente para unir
os cotos, sem romper o tenddo. Porém, apos 6 e 8
dias, respectivamente, ocorreu deiscéncia de pontos
0 que ocasionou novamente a ruptura do tendao e
abertura da ferida. No equino da raga P.S.I., optou-
se pela cicatrizagao por segunda intengdo devido
ao tempo superior a 12 horas de ocorrido.

Em todos os animais a terapia
antinflamatoéria com fenilbutazona (4,4 mg/kg),
por via intravenosa, duas vezes ao dia, durante
4 dias e antibioticoterapia com 3 aplicacdes de
Penicilina Benzatina (20.000 Ul/kg) por via
intramuscular com intervalo de 72 horas. Os

curativos foram realizados com liquido de Dakin e
Pomada manipulada, a base de Clorexidine 1%, e
bandagem protetora.

No terceiro ao quinto dia apos atendimento
do trauma, optou-se pela colocacdo de ferradura
adaptada com extensao dorsal (Figura 1), adaptando
um aparato de fisioterapia com inten¢do de manter
a funcao extensora durante a cicatrizacao tendinea
conforme relatado por Escodro et al. (2010). A
ferradura extensora se caracterizou pela pinga
prolongada em cerca de 10 centimetros e fixacao
com corda dessa extensdo em dire¢ao a uma cinta
colocada na regido abdominal ou toracica (figura
2). As feridas foram tratadas por segunda intencao,
com os animais apresentando reestabelecimento
da fungcdo do membro acometido e epitelizacao
cutanea em 62 dias no M.M , 44 dias no Q.M. ¢
52 dias na P.S.I,, com media de 52,7+ 7,36 dias.
Todos os animais retornaram as fungdes antes
desempenhadas entre 90 e 120 dias.

DISCUSSAO

Conforme referenciado por Escodro et al.
(2010), os trés casos relatados foram decorrentes
de acidentes dos membros pélvicos em cercas com
arame liso, sendo que em todos apenas o TEDL
foi acometido, corroborando com os estudos
retrospectivos de Belknap et al. (1993) e Jansson
(1995), onde a casuistica de laceragao no TEDL foi
de 89 a 95%.

Considerando o tempo da ocorréncia da
ruptura do TEDL e classificando a ferida em: limpa
(até seis horas), contaminada (de seis a 12 horas)
e infectada (com mais de 12 horas) (STASHAK,
2002; THOMASSIAN, 2005), o animal MM e QM
foram encaminhados para a tenorrafia. J4 a égua
PSI, devido ao tempo de mais de 12 horas, foi
encaminhada diretamente para a cicatrizagdo por
segunda intengao.

Apesar de Ribeiro et al. (2008) citar que o
progndstico cirurgico mais favoravel € a tenorrafia
realizada em até seis horas ap6s a lesdo, nos casos
relatados houve deiscéncia de pontos em ambas as
cirurgias, ndo havendo correlacdo de deiscéncia
com tempo de sintese cirurgica. Ainda, segundo
Escodro et al. (2010), a realizagdo da tenorrafia do
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extensor digital longo deve ser analisada de forma
sistematica, ja que além do tempo do ocorrido, a
sutura representa um trauma adicional.

Jansson (1995) relata que sutura do
TEDL e cicatrizagdo por primeira intencdo nao
representam melhores prognosticos comparados
aos de impossibilidade de tenorrafia e feridas
contaminadas, dado comprovado no trabalho, visto
que a égua PSI restabeleceu funcdo e cicatrizagao
cutanea com 52 dias, tempo inferior ao cavalo MM
(62 dias). Na presenga de infeccdo, a cicatrizagao
e fun¢do plena tendinea pode levar até seis meses
para que seja obtida (STASHAK, 2002), porém
nos casos descritos variou de 44 a 62 dias, valores
semelhantes aos 41 a 53 dias obtidos em pesquisa
realizada Gianini et al. (2006), estudando o
restabelecimento da fungdo do TEDL submetidos
a ressec¢ao parcial.

Gianini et al . (2006) afirmam que ndo foi
possivel relacionar-se os achados histopatologicos
com o tempo total de restabelecimento do membro
operado, demonstrando, entretanto, que este tecido
conjuntivo fibroso neoformado substituiu o tendao
no restabelecimento da fun¢do extensora digital.
Notou-se nesse estudo que todos os animais
com ruptura total retornaram a fungdo antes
desempenhada em tempo semelhante ao do estudo
de Gianini etal. (2006) realizando ressec¢do parcial,
podendo o resultado satisfatorio relacionado a agao
adjuvante do modelo de fisioterapia utilizado.

A manutengdo da extensdo do membro
durante o periodo de cicatrizagdo em feridas
envolvendo o TEDL j4 foram citadas, com relatos
de uso de penso gessado ou bandagem com tala por
4 a 6 semanas (STASHAK, 2002), ou ainda com
ferradura corretiva (WATKINS, 1992, SELWAY,
1982, FLECKER ¢ WAGNER, 1986, TURNER,
1984, WAGNER e SHIRES, 1986, STASHAK,
2002).

O modelo de fisioterapia extensora para
melhorar a recuperacdo tendinea durante o
tratamento conservador conforme citados por
Escodro et al. (2010) e Dornbusch et al. (2002) foi
eficiente no tratamento dos trés animais atendidos,
pois evitou a flexdo da articulagdo metatarso-
falangica durante os momentos de extensao do
membro.

O modelo utilizado foi de simples e ndo
onerosa execucdo, basicamente utilizando uma
ferradura com argola na face dorsal da pinga, sendo
nela amarado uma corda, com tensdo ajustavel,
ligada a uma “peiteira” na regido toracica ou
abdominal, dependendo do temperamento do
cavalo (pode ser usado um selote de arreio de
charrete ou hipismo).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos casos relatados, conclui-
se que a cicatrizacdo por segunda intencdo com
aparato de fisioterapia extensora pode apresentar-
se como opg¢do viavel em situagdes que a sutura
ndo ¢ indicada ou nas deiscéncias relacionadas
as laceragdes de TEDL, sendo que nesse estudo
clinico todos os animais voltaram a desempenhar
sua fun¢do de forma plena.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, diversas iniciativas
por parte do Ministério da Satide em conjunto
com o Ministério da Educacdo tem incitado o
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RESUMO

O trabalho consiste no relato de experiéncia de atividades vivenciadas
por graduandos do curso de Medicina Veterinaria da Universidade Federal Rural
de Pernambuco que participaram do Programa de Educa¢ao pelo Trabalho para
a Saude em duas Unidades Basicas de Saude, sob supervisao de dois preceptores
e um tutor do projeto teve por objetivo descrever a experiéncia das atividades
no combate a dengue além da interacdo entre ensino-servigo-comunidade.
Os discentes vivenciaram boa parte da rotina de servicos e perceberam que
os aspectos mais relevantes do projeto foram o trabalho interdisciplinar e
multiprofissional e a oportunidade de aplicar e disseminar seus conhecimentos
académicos.

PALAVRAS - CHAVE Saude Publica; Atengdo Primaria a saude;
Educag¢ao em Saude;
Interdisciplinaridade.

ABSTRACT:

This experience report of activities experienced by undergraduate
students of Veterinary Medicine from Universidade Federal Rural de Pernambuco
participating in the Education Program for Working to Health in two Basic Units
Health under the supervision of two preceptors and one tutor. The objective is
describe the experience of this group in the fight against dengue fever besides
the interaction between education-service-community. The students were able
to experience the service routines. The most relevant aspects of the project were
multidisciplinary and interdisciplinary cooperation and the opportunity of apply
and disseminate all your academic knowledge.

KEYWORDS Public Health; Primary Health Care; Health Education;
Interdisciplinarity.

debate e a construgcdo de politicas de orientacao
das praticas formativas de profissionais de saude
e do desenvolvimento dos recursos humanos em
atuacdol. Dentre essas iniciativas, destaca-se o
Programa de Educagao pelo Trabalho para a Saude
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(PET-Saude).

O Programa de Educacdo pelo Trabalho
para a Satde foi instituido pelo Ministério da
Satde por intermédio da Portaria n® 421 de 3 de
Margo de 2010, no intuito de fomentar grupos
de aprendizagem tutorial em 4reas estratégicas
para o Sistema Unico de Satde (SUS), através
do principio da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, realizando a integracdo
ensino-servi¢co-comunidade?2.

O programa insere os discentes na rotina
do servico de Atencdo Primaria, através do
acompanhamento de diferentes atividades de
diversos setores da Unidade Basica de Saude
(UBS) e permite o conhecimento das caracteristicas
ambientais, econOmicas sociais do territorio das
UBS’s para a identificacdo de situacdes de risco
para agravos a saude. E principalmente, serve para
capacitar os discentes para campo da satde publica,
especificamente em vigilancia epidemiologica e
ambiental para a vigilancia e controle da dengue,
0 que podera trazer repercussodes positivas quando
estes, ja profissionais, futuramente, vierem a
trabalhar na rede, visto que além da Resolucdo do
CNS n° 287 de 08/10/1998 ja considera o médico
veterinario como uma categoria profissional de
representacdo no Conselho Nacional de Saude e,
portanto, como um profissional da saude, além do
que recentemente foi publicada pelo Ministério
da Saude, a portaria n® 2488 de 21/10/2011 que
possibilita a contratacdo do médico veterinario no
Nucleo de Apoio a Saude da Familia (NASF) pelos
gestores municipais*.

Este relato de experiéncia foi vivenciado
por bolsistas e voluntdrios do curso de medicina
veterinaria da Universidade Federal Rural de
Pernambuco — Unidade Académica de Garanhuns,
que participaram do Programa de Educacdo pelo
Trabalho em Saude em parceria com a Secretaria
Municipal de Satde de Garanhuns, aprovado pela
Portaria Conjunta n° 6 da SGTES, publicada na
pagina 95 da Se¢do 1 do Didrio Oficial da Unido n°
60, em 28/03/2013, tendo como proposta a integragao
da triade ensino-pesquisa-extensdo pela educagdo em
saude na vigilancia, preven¢do e controle da Dengue
no municipio de Garanhuns, estado de Pernambuco,
durante o periodo de maio de 2013 a maio de 2015°.

METODOLOGIA

As atividades foram desenvolvidas em
duas Unidades Béasicas de Saude (UBS), a UBS
Jardim Petropolis e UBS Sdo José. A escolha
destas foi embasada no levantamento de dados da
infestacdo predial do mosquito (Aedes aegypti),
cujas localidades ofereciam risco a populacao.
O coordenador expds as atividades a serem
desenvolvidas ao longo do programa, bem como
os principais desafios a serem superados. Os
alunos foram também orientados com relacao a sua
conduta ética frente aos profissionais que trabalham
nas UBS’s e a populacdo assistida. Duas vezes por
semana os alunos acompanharam a rotina da UBS
e o trabalho dos Agentes Comunitarios de Saude
(ACS). Entre o periodo de junho de 2013 a agosto
de 2014 as atividades foram desenvolvidas na UBS
Jardim Petropolis, e entre o periodo de setembro
de 2014 a maio de 2015 na UBS Sao José.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A equipe do PET-SAUDE realizou varias
atividades que envolvem a interdisciplinaridade,
trabalhando ndo sé conteudos tedricos, mas
também a vivéncia pratica do cotidiano da
Estratégia de Saude da Familia (ESF) e os desafios
enfrentados quando se trabalha com grupos
diferentes de pessoas. Previamente a realizacao
das atividades propostas no projeto em relacao
ao controle da dengue, houve uma capacitacao
pelo coordenador da area de educagdo em saude
da Secretaria Municipal de Saiade (SMS) da
equipe executora do projeto, sobre a dengue e
sua etiologia, situagao atual da doenga no Brasil
e em especifico no municipio de Garanhuns, além
da epidemiologia, sinais clinicos, prevencao e
controle desta enfermidade. Nessa capacitacao
foram apresentados os métodos de controle da
dengue que ja vinham sendo desenvolvidos no
municipio, como educagdo em saude nas escolas e
o trabalho desenvolvido pelos Agentes de Controle
de Endemias do municipio.

As principais atividades vivencidas pelos
integrantes da equipe do PET-SAUDE, no municipio
de Garanhuns/PE estdo descritas a seguir.
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Acompanhamento das atividades dos Agentes
de Controle de Endemias (ACEs)

Todos os participantes do PET-SAUDE,
apds a capacitagdo sobre a dengue, tiveram a
oportunidade de acompanhar, a rotina de trabalho
do ACE na visita domiciliar, observando-se
durante as visitas, como a populacdo ¢ abordada
pelo profissional, como ¢ feito o tratamento da
agua no domicilio e acesso a ficha de classificagao
dos criadouros.

Contato inicial na Unidade Basica de Satide

Aequipe foi paraa UBS conhecerarotina de
trabalho desenvolvido pelos Agentes Comunitarios
de Satde (ACS). Nesta etapa, os integrantes
acompanharam os ACSs em visita domiciliar
duas vezes por semana, para conhecer o trabalho
dos agentes desde a abordagem da populacado,
rastreamento da area, até o preenchimento das
fichas de E-SUS, como na ajuda do dialogo entre
ACS’s e morador no entendimento do problema
vivido e na promocdao da saiude daquela regido,
conhecendo portanto, todas as caracteristicas das
micro-areas pertencentes a UBS.

A partir de entdo foram elaboradas
estratégias para capacitacdo da equipe de saude,
bem como valorizag¢do da equipe.

Capacitacoes da Equipe de Saude da Familia

Durante o periodo em que o PET-SAUDE
desenvolveu atividades nas UBS, os participantes
realizaram no primeiro momento, palestras sobre
motivagao e valoriza¢ao dos ACS’s, pois verificou-
se a necessidade de uma oficina de formacgao para
estimulagdo e valorizacdo do papel desenvolvido
pelos ACSs, com enfoque na importancia do
trabalho deste profissional no Sistema Unico de
Satde (SUS). Além do estimulo e valorizagdao
dos profissionais, foram realizadas varias outras
capacitagdes com a equipe de ACSs, como por
exemplo, Dengue e outros temas de bastante
relevancia, como palestras sobre zoonoses.
Criacdo de  “Check-list” ambiental e
mapeamento de risco ambiental

Durante as reunifes, elaborou-se uma
ficha para o diagndstico ambiental, para utilizacao

durante as visitas domiciliares. Este recurso
permitiu a equipe, um reconhecimento dos fatores
de risco ambientais presentes no territorio de
atuacdo da ESF, visto que o conteudo do check-
list ndo abordava somente as condi¢des socio-
ambientais necessdarias para o desenvolvimento
do vetor da dengue (Aedes aegypti) mas também,
outras condi¢cdes que propiciavam o ambiente
favoravel ao surgimento de zoonoses ou a provavel
ocorréncia de enfermidades de veiculagao hidrica
e alimentar.

Apos a visita das 244 residéncias atendidas
pela UBS Jardim Petropolis, os fatores verificados
no territério foram plotados para um mapa da
micro-area trabalhada, para esclarecimento
sobre os fatores de risco que a populacdo estava
exposta e que poderiam vir a contribuir para o
desenvolvimento do processo da doenca. Em
reunido, entre os integrantes e o coordenador do
grupo PET-SAUDE, os dados foram avaliados e as
residéncias foram classificadas quanto ao grau de
risco, em baixo, médio ou alto risco de ocorréncia
de enfermidades, sendo as familias orientadas
sobre medidas de prevengao e controle, durante as
visitas para a coleta de dados.

Participacio no Programa de Saude na Escola

Foram desenvolvidas atividades no
programa saude na escola, auxiliando as atividades
realizadas pela UBS, além de educagdo em saude,
com foco principal na dengue. Foram realizadas
atividades ludicas para as criangas, desde jogos até
premiagdes para melhores frases com a tematica
dengue. O intuito dessa participacdo do PET nas
escolas foi esclarecer aspectos basicos da dengue e
formas de preven¢ao de maneira a contribuir para
a diminui¢do dos indices de dengue no municipio,
através da conscientizagdo dos mais jovens, que
acabam por transmitir as informagdes para suas
familias e comunidade.

Sala de espera

Sempre que havia disponibilidade, se
realizava promoc¢do em saude por meio do uso de
rodas de conversa com a populagdo a espera de
atendimento médico, ndo somente sobre a dengue,
mas também sobre temas em que a populacio
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mostrava-se carente de informacdes, como a
higiene de alimentos, hanseniase, cancer de mama,
cancer de prostata, febre Chikungunya, e zoonoses,
como por exemplo, a toxoplasmose e tuberculose.

CONCLUSAO

0 PET-Saude  proporcionou  aos
integrantes, tanto bolsistas quanto voluntarios,
uma estratégia de aprendizagem teoOrico-pratica
dos preceitos adotados pelo SUS na area de
Vigilancia em Saude e Atengdo Basica, devido ao
principio de integralidade entre o eixo extensado-
ensino-pesquisa, por meio da execucao de varias
atividades em campo, onde foram desenvolvidas
diversas agdes de pesquisa e trabalho de extensao
em equipes.

As atividades realizadas nas UBS’s do
Sdo José e Jardim Petropolis foram compativeis
as propostas ¢ metas do programa PET-Satde,
considerando-se que promoveram a inicia¢dao
profissional discentes e inser¢dao em praticas do
servico prestado pelo Sistema Unico de Saude,
além de fortalecer as praticas de integracao ensino-
servico, induzindo a formagao dos académicos em
relagdo a importancia do trabalho interdisciplinar e
multiprofissional, fomentando o desenvolvimento
de agdes de promogdo de saude e prevencdo de
agravos ¢ estimula e desenvolvendo a producdo
académica.
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ACHADOS CLINICOS, LABORATORIAIS E
ANATOMOPATOLOGICOS DE BEZERROS

COM ULCERAS DE ABOMASO
CLINICAL, LABORATORY
ANATOMOPATHOLOGICAL FINDINGS
ABOMASAL ULCERS IN CALVES

Leonardo Magno de Souza'", Regina Nobrega de Assis', Rafael Otaviano do Rego’, Jomel Francisco dos Santos?,
Luiz Teles Coutinho’®, José Claudio de Almeida Souza’, Carla Lopes de Mendonga®, José Augusto Bastos Afonso’,
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi relatar os principais achados clinicos,
laboratoriais e anatomopatologicos de oito bezerros acometidos com ulceras de
abomaso, atendidos na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns/Universidade
Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, no periodo de 2000 a 2014. As principais
queixas relatadas pelos proprietarios foram: apatia e em alguns casos diarreia de
coloracdo enegrecida. Ao exame fisico foram evidenciadas: apatia, anorexia,
palidez de mucosas, caquexia, hipertermia e desidratagdo de grau moderado
a grave. Ao exame do abdomen foram constatadas alteragdes no contorno,
hipomotilidade ruminal, abomasal ¢ intestinal. As fezes se apresentaram na
grande maioria dos casos pastosas, de coloragdo enegrecida, fétidas e com muco.
Alguns dos animais apresentaram doencas concomitantes: broncopneumonia,
tristeza parasitaria, timpanismo e diarreia. Dos oito animais atendidos, sete
vieram a Obito e apenas um recebeu alta. Dentre as alteragdes encontradas no
hemograma chamaram atenc¢do leucocitose por neutrofilia (X = 18.400/uL).
Hipoproteinemia, hiperfibrinogenemia e diminui¢do do hematocrito. A andlise
do fluido ruminal destacou o comprometimento acentuado do numero de
infusorios vivos, diminui¢ao da densidade e motilidade, odor alterado, coloragao
quase sempre enegrecida e elevagdo no teor de cloretos (X = 73,58 mEq/L).
Os principais achados anatomopatoldgicos foram: tlceras de tamanhos e tipos
variados distribuidas pela mucosa abomasal, coagulos no limen do orgao,
estenose pilodrica e peritonite difusa. Diante desses achados conclui-se que esta
enfermidade tem grande importancia econdmica e produtiva, principalmente em
animais mais jovens como os bezerros que quando acometidos possuem risco de
morte.

PALAVRAS - CHAVE

Abomasite, bovinos jovens,
peritonite, transtornos digestivos

ABSTRACT:

The aim of this study was to report the main clinical, laboratory and
pathological findings of eight affected calves abomasum ulcers treated at Clinica
de Bovinos, Campus Garanhuns / Universidade Federal Rural de Pernambuco -
UFRPE, from 2000 to 2014. The main complaints the owners were apathy and
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in some cases diarrhea blackish color. Physical examination was shown apathy,
anorexia, pale mucous membranes, cachexia, hyperthermia and moderate to
severe dehydration. On examination of the abdomen changes were observed in
the contour, ruminal, abomasal and intestinal hypomotility. The faeces presented
in most cases pasty, blackened color, malodorous and mucus. Some of the
animals had concomitant diseases: pneumonia, tick fever, bloating and diarrhea.
Of the eight animals served seven came to death and only one was discharged.
Among the changes found in the count blood cells called attention leukocytosis
by neutrophilia (X = 18,400 / uL). Hypoproteinemia, hyperfibrinogenemia and
decreased hematocrit. The analysis of ruminal fluid highlighted the severe
impairment of the number of live infusoria, reduced density and motility, altered
odor, color almost always blackened and increase in chloride content (X = 73.58
mEq/L). The main pathological findings were different sizes and types of ulcers
distributed by abomasal mucosa, blood clots in the lumen of the organ, pyloric
stenosis and diffuse peritonitis. Given these findings it is accomplished that
this disease is very important economic and productive, especially in younger
animals as calves when affected has risk of death.

KEY W O R D S Abomasitis, young cattle, peritonitis, digestive disorders

INTRODUCAO

Abovinoculturabrasileiravemapresentando
grandes mudangas, com o intuito de aceleraracadeia
produtiva e aumentar os indicadores tecnologicos
de produtividade e eficiéncia dos sistemas de
producdo, varios processos tecnoldgicos como a
suplementagdo estratégica, o semi-confinamento,
o0 uso de misturas multiplas, os cruzamentos, novas
variedades forrageiras e outros tipos de manejo
permitiram encurtar o ciclo produtivo, resultando
no crescimento da atividade economicamente e
permitindo que o Brasil assuma lugar de destaque
no mercado internacional (BARCELLOS et al,
2004, AFONSO, 2009).

Os fatores estressantes caminham junto
com os variados tipos de manejo, principalmente
quando se trata de bezerros, nos quais o manejo
nutricional baseia-se no maior fornecimento de
concentrados, agravado pela pouca quantidade de
fibras de boa qualidade oferecida na dieta destes
animais, principalmente na fase de transicdo
alimentar. Essas constantes manipulagdes dos
alimentos fornecidos aos animais tém provocado
o aumento da ocorréncia das afecgdes do trato
digestivo no ruminante jovem com certa frequéncia,
comprometendo o metabolismo produtivo animal
(AFONSO, 2009; SOUZA, 2014).

Dentre as afeccoes do trato digestivo
chama a atencdo as doencas do abomaso que
tem como destaque as ulceras abomasais. Estas
tém sido a causa mais comum de hemorragias do
trato digestivo proximal em bovinos de todas as
idades, podendo causar indigestdo, melena e até
perfuracao do 6rgdo resultando em peritonite local
aguda dolorosa ou difusa. Sua maior ocorréncia ¢é
observada nos primeiros meses de vida, sendo que
a maioria dos relatos de ocorréncia de ulceras e
outras lesdes do abomaso sdao achados de inspecao
de matadouros ou de necropsia, com énfase nos
animais criados para o preparo de vitelos que
sdo abatidos entre trés e cinco meses de vida. No
entanto, com o avango ¢ a melhoria das técnicas de
diagnostico para o entendimento da enfermidade,
fez com que a mesma fosse mais relatada nos
ultimos anos nos rebanhos bovinos (REBHUN,
2000; RADOSTITS, 2002; AFONSO, 2009).

As causas de Uulceras de abomaso em
bezerros ainda ndo estdo bem definidas. Varios
fatores de risco sdo sugeridos e incluem mudancas
alimentares com o maior fornecimento de
alimentos com pH écido como silagem de milho,
lesdes traumaticas da mucosa associada a adi¢cao
de alimentos grosseiros, principalmente nas
épocas de pastagens de verdo. Estresse, desmame
precoce dos bezerros. Agentes infecciosos como
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o Clostridium perfringens tipo A e suas toxinas,
agentes anti-inflamatérios e a hiperacidez no
interior do abomaso por periodos prolongados
(JELINSKI et. al. 1996; RADOSTITS, 2002;
BRAUN, 2005; AFONSO; 2009).

Tendo em vista a grande importancia
da criacdo de bezerros, o impacto econdmico
provocado pelas suas perdas e das poucas
informagdes existentes sobre a ocorréncia dessa
enfermidade em uma das principais bacias leiteiras
do estado de Pernambuco, o presente trabalho teve
como objetivo relatar os principais achados clinicos
e anatomopatoldgicos de bezerros acometidos
com ulceras de abomaso atendidos na Clinica
de Bovinos, Campus Garanhuns/Universidade
Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, no periodo
de 2000 a 2014.

MATERIAL E METODOS

Para este estudo retrospectivo os dados
clinicos, de exames laboratoriais e achados
anatomopatologicos contidos em laudos de
necropsia foram coletados a partir da analise
de fichas clinicas de oito animais com tulcera de
abomaso comidade de até um ano de vida, atendidos
na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns/
Universidade Federal Rural de Pernambuco —
UFRPE, durante o periodo de 2000 a 2014.

Todos os animais foram examinados
clinicamente seguindo as recomendacdes de
Dirksen etal. (1993). Seis amostras de sangue foram
coletadas através de venopuncao jugular em tubo
a vacuo com anticoagulante (EDTA a 10%), para
realizacdo de quatro hemogramas e determinacao
do volume globular, proteina total e fibrinogénio
de dois animais, seguindo metodologia proposta
por Jain (1993). Quatro amostras de fluido ruminal
foram analisadas de acordo com Dirksen et al.
(1993), juntamente com a dosagem do teor de
cloretos, empregando-se kit comercial , sendo a
leitura efetuada em analisador bioquimico semi-

automatico .
RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo do estudo foram
atendidos um total de 1392 bovinos com idade
de até um ano de vida. Deste total, 175 bezerros
(12,57%) apresentaram os mais variados disturbios
digestivos. Dentre os animais que apresentaram
doencas do trato digestivo, obteve a prevaléncia
de oito bezerros (4,57%) com ulceras abomasais,
considerando essa uma importante enfermidade que
deva ser abordada dentre as doencas diagnosticadas
do trato digestivo de bovinos jovens em fungao de
sua alta letalidade.

Apenas um (12,5%) animal recebeu alta
apds sete dias de internamento; sete (87,5%)
morreram, no entanto um deles foi encaminhado
para eutandsia, ap6s os achados desfavoraveis
encontrado na laparotomia exploratdria realizada
de acordo com a técnica de Fubini e Trent (2004),
conforme as normas humanitarias, sendo todos
mortos submetidos a necropsia.

A queixa principal por parte dos produtores
na maioria dos casos era que os bezerros
apresentavam-se com inapeténcia parcial ou total
com emagrecimento € mau desenvolvimento
com relacdo aos demais animais do rebanho.
Tais observacdes foram descritas por Radostits
(2002), Braun (2005) e Marshall (2009) que
acrescentaram que além desses sinais podiam
esta presentes transtornos circulatérios com
aumento da frequéncia cardiaca, respiratéria e
aumento da temperatura, palidez das mucosas pelo
desenvolvimento de anemia hemorragica, podendo
levar o animal a morte de forma aguda, melena,
dor abdominal, queda na produgdo também foram
observados além da morte de animais.

Com relacdo a idade observou-se que
50% (4/8) dos bezerros apresentavam dois
meses de idade. De acordo com Braun (2005)
influéncias alimentares nesse periodo em que ha

1 Cloretos®, Labtest Diagnostica AS, Avenida Paulo Ferreira 600, Lagoa Santa, Belo Horizonte, MG.
2 Labquest®, Bioplus Produtos para laboratorios Ltda, Estrada Dr. Cicero Borges Morais 1581, Barueri, SP.
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transicao do alimento lacteo para o alimento sélido
correspondente ao periodo de desmame, e onde
as fungdes digestivas ndo estdo completamente
desenvolvidas, torna-se o periodo de maior
incidéncia da enfermidade principalmente quando
ha contato com alimentos grosseiros, chegando
de 20-40% o numero de novos casos com
desenvolvimento de lesdes abomasais. No entanto,
para Jelinski et al. (1995) e Jelinski et al. (1996)
essa caracteristica nado ¢ um fator de risco, pois
encontrou bezerros afetados com a enfermidade
desde os 15 dias até um ano de vida (Tabela 01).

No que diz respeito a época do ano nao
houve casos em uma época definida, os casos
aconteceram tanto no periodo seco quanto no
periodo chuvoso o que se contrapde aos achados
de Jelinski et al. (2006) que encontraram um
aumento no numero de casos durante o periodo
seco, atribuidos ao predominio de pastagens de
verdo de caracteristicas fibrosas.

A maioria dos bezerros acometidos por
ulceras de abomaso foram de racas leiteiras
correspondendo a 62,5% (5/8) dos casos o que
pode estd relacionado ao manejo empregado
na bovinocultura de leite em que ha um numero
pequeno de mamadas em relagdo ao que acontece
na bovinocultura de corte ja que de acordo com
Navarre et al. (2000) e Ahmed et al. (2005)
quanto maior a frequéncia do aleitamento, por
mais tempo o pH abomasal se mantém elevado
reduzindo desse modo o risco de ulceragdes da
mucosa pelo contetido géstrico. Outro fator que
deve ser considerado ¢ que o Agreste Meridional
de Pernambuco abriga uma das maiores bacias
leiteiras do estado.

Foi observado que 50% (4/8) dos
animais  atendidos também  apresentaram
doengas concomitantes como broncopneumonia,
anaplasmose, timpanismo, rumenite e diarreia,
estando de acordo com Radostits (2002) e
Marshall (2009), que tem-se atribuido varias
causas primdrias a enfermidade, e uma delas ¢ a
correlacdo com doengas concomitantes ou que
foram decorrentes das mesmas.

O maior nimero de ulceras observadas
foram as do tipo IV 62,5% (5/8), perfuradas com
peritonite difusa devido ao extravasamento do

conteudo abomasal para a cavidade abdominal,
acompanhadas das tlceras do tipo II 37,5% (3/8),
as ulceras do tipo I e III que estiveram presentes
associadas a presenca das demais. Para Rebhun
(2000) as ulceras perfurantes em bezerros sao
comuns, ao contrario das ulceras hemorragicas
que sdo raras, diferentemente dos animais adultos
onde o inverso ¢ verdadeiro. Acrescenta ainda
que embora a maioria das ulceras abomasais seja
hemorragica ou perfurante, ocasionalmente, um
animal demonstra sinais compativeis tanto com
uma perfuragdo como com um sangramento.

Dos animais atendidos 25% (2/8) morreram
poucas horas ap6s a sua baixa, ndo sendo possivel
aferir alguns parametros, isso ocorre devido ao
acometimento de vasos importantes € consequente
hemorragia grave no interior do abomaso, levando
o animal a morte em poucas horas provocada pela
anemia e choque hipovolémico (Marshall, 2009).
62,5% (5/8) evidenciaram taquicardia, 62,5%
(5/8) taquipnéia e 37,5% (3/8) apresentaram
temperaturas elevadas. Mais da metade dos
animais (6/8) apresentaram de moderada a um
severo grau de desidratacdo e se apresentavam com
escores corporais ruins devido a falta de apetite e
dor abdominal. Esses sintomas sdo consequéncias
dos transtornos circulatorios e septicemia, essas
alteragdes também foram descrito por Guard
(2006).

A  maioria dos casos 62,5% (5/8)
evidenciaram alteracdes no contorno e dores
abdominais, hipomotilidade dos pré-estomagos foi
observado em 62,5% dos casos, dois casos 25%
(2/8) manifestaram atonia ruminal. Em 37% (3/8)
0s animais apresentaram fezes com melena e muco
em consequéncia das hemorragias no interior do
abomaso. Segundo Dirksen (1994) e Radostits
(2002) os sinais clinicos variam em fun¢do das
complicacdes como hemorragia ou perfuracao
do o6rgdo, mas destaca a melena, dor abdominal e
palidez das mucosas nos bovinos e que pelo menos
um desses sinais ocorre em 70% dos casos.
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Tabela 01. Principais achados clinicos, epidemiologicos e patologicos observados em bezerros com tlcera abomasal atendidos na Clinica deBovinos, UFRPE, no periodo de janeiro de 2000 a Dezembro de 2014.

IDENTIFICACAO ANIMAL
1 2 3 4 5 6 7 8
Raca SRD Holandesa Holandesa Holandesa SRD Holandesa SRD Girolando
Idade 2 meses 8 meses 2 meses 2 meses 15 dias 6 meses 2 meses 1 ano
Sexo F M F F M F F F
a tell\:ldéisn:jeen o Abril Agosto Margo Abril Outubro Janeiro Junho Novembro
Escore corporal 2 4 2 2 2 2 1 3
Exsicose 3 1 3 1 2 1
Apetite Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Caprichoso Ausente Presente
Temperatura 39,6°C 38.4°C 37.4°C 39,5°C 39,7°C 39,6°C
Fe 108 120 76 96 92 108
Fr 48 40 60 32 48 48
Abdémen Lev. Abaulado Lev. Abaulado Lev abaulado Abaulado Retilineo Lev. Abaulado
Mot. Ruminal Atonia Atonia Borborigmos Fisiologico Borborigmos Hipomotilico
Mot. Abomasal Fisiologico Hipomotilico Hipomotilico Hipomotilico Hipomotilico Hipomotilico
Mot. Intestinal Fisiologico Hipomotilico Hipomotilico Hipomotilico Fisiologico Hipomotilico

Fezes

Pastosas,
enegrecidas e fétidas

Nao observada

Ulcera

Pastosas com muco

Ulcera

Ressecadas

Pastosas, enegrecidas e
fétidas

Muco enegrecido

q ety g - - Ulcera abomasal/peritonite " Ulcera abomasal/ Ulcera Ulcera abomasal/
Diagnoéstico Ulcera abomasal abomasal/peritonite abomasal/peritonite " Ulcera abomasal S . S
X . . difusa peritonite difusa abomasal/ruminite peritonite difusa
difusa difusa/broncopneumonia
Tipo de tlcera s v v v 1-11 v 1T I-1v
Enfermidades S . . . .
a Ausente Ausente Diarreia Diarreia/timpanismo/pneumonia Ausente Anaplasmose Ruminite Ausente
concomitantes
Desfecho do caso Alta Obito Obito Obito em poucas horas da baixa Obito em poucas Obito Obito Eutanasia

horas da baixa

Quanto aos achados hematoldgicos de seis
animais, embora nesta enfermidade ocorra perda
de sangue em func¢do de hemorragias abomasais a
queda no valor do hematocrito nao foi um achado
expressivo, em 83,33% (5/6) dos casos observou-
se um hematdcrito dentro da normalidade ou até
mesmo elevado, e em apenas 16,6% (1/6) houve
anemia o que de acordo com Guard (2006)
pode ocorrer nos casos em que a hemorragia for
considerada grave (Tabela 02).

Com relagdo ao valor do fibrinogénio
plasmatico em 50% (3/6) dos casos ficou acima
dos valores de referéncia pelo fato da existéncia de
processo inflamatorio do abomaso e peritonio nos
casos de ulceras perfuradas ja que de acordo com
Cole et al. (1997) em ruminantes o fibrinogénio
¢ um indicador especialmente util de inflamacao,
pois possuem maior capacidade de produzi-lo
em resposta a enfermidade, comparativamente
as outras espécies, podendo ser indicador mais
sensivel de inflamac¢ao que a leucometria. Segundo
Smith (2010) o grau de hiperfibrinogenemia pode
refletir a severidade da inflamacdo. Ainda de
acordo com Cole et al. (1997), as maiores e mais
consistentes elevagdes na concentracdo dessa
proteina de fase aguda tém sido observadas em
animais com peritonite.

Analisando a proteina plasmatica ficou
evidente que trés animais (50%) apresentaram
a proteina baixa, o que pode ser justificado pela
hemorragia ocorrida em ulceras do tipo II (3/8) e
dos casos de peritonite difusa decorrente de tlcera
abomasal perfurada do tipo IV 62,5% (5/8), de
acordo com Rebhun (2000) ¢ Guard (2006) nestes
casos ha um sequestro de proteinas para a cavidade
abdominal revelando no hemograma a proteina
plasmatica e albumina sérica abaixo dos valores de
referéncia.

Na leucometria a alteragdo mais comum foi
uma leucocitose por neutrofiliaacompanhada de um
desvio a esquerda regenerativo em 75% (3/4) dos
pacientes, como foi descrito por Mills et al. (2001),
Guard (2006) e Marshall (2009), isso ocorre nos
casos com peritonite como defesa do organismo
frente a uma infeccdo com movimentagdo rapida
de neutrdfilos e, mais tarde dos macrofagos, nos
casos graves pode haver uma leucopenia grave com
desvio a esquerda degenerativo, esses processos
sdo acompanhado de hiperfibrinogenemia. Guard
(2006) alega ainda que a presenca de células
imaturas no sangue periférico ou leucocitose sao
melhores indicadores de peritonite que temperatura
corporea.
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Tabela 02. Achados de hemogramas realizados em bezerros com tlcera abomasal atendidos na Clinica de Bovinos,
UFRPE, no periodo de Janeiro de 2000 a Dezembro de 2014.

Hemograma Animais X Referéncias*
1 2 3 6 7 8
He (10%/pL) 7,4 6,7 9 - - 6,25 7,33 (5-10)
Ht (%) 42 37 27 09 30 30 29,16 (24 - 46)
Hb (g/dL) 12,7 11 6,2 - - 9,42 9,83 8-15)
VCM (fL) 56,6 56 29,8 - - 48 47,6 (40 - 60)
CHCM (%) 30,31 29,9 22,9 - - 31,4 28,62 (30 -36)
PPT (g/dL) 8,1 5,8 7,2 70 4,0 5,6 6,28 (7-8,5)
FP (mg/dL) 1.000 800 1.400 500 500 600 800 (300- 700)
Leucécitos (/pL) 32.750 10.300 13.400 - - 17.150 18.400 (4.000 -12.000)
Linfocitos (/uL) 7.205 7.313 3.484 - - 8.747 6.687 (2.500 - 7.500)
Segmentados (/nL) 22.270 2.678 9.782 - - 7.889 10.655 (600 - 4.000)
Bastonetes (/uL) 2.620 103 134 - - 343 800 (0—-120)
Monécitos (/uL) 655 206 0 - - 171 258 (25 - 840)

* (JAIN, 1993)

Na analise do fluido ruminal de quatro
animais revelou fauna e flora comprometidos em
100% dos casos, onde a porcentagem de infusorios
vivos variou entre 0 - 10%, em dois casos (50%) nao
foram observados infusorios vivos (0% de atividade
protozodria), segundo Mendonga e Afonso (2007) a
atividade dos protozoarios serve como um indicador
da anormalidade do fluido ruminal, em que ¢ levada
em consideracao a porcentagem de infusorios vivos
em relagdo aos mortos. No exame fisico do fluido
revelou em 100% dos casos uma coloragao alterada
que variou de preto-acinzentado, com odor putrido
no caso mais grave, até castanho-esverdeada nos
casos de inatividade simples dos microrganismos.
Em consideragao a consisténcia, observou-se ainda
uma consisténcia aquosa, destoando danormalidade
em 50% dos animais (2/4). Quanto ao tempo da
atividade de sedimentagao ¢ flotacao (TAS e FLOT)
para avaliar a microflora, observou-se em 75% dos
animais (3/4) um comprometimento do fluido com
inatividade microbiana, em um caso (25%) o TAS
e FLOT ocorreu em 2 minutos simultancamente,
outros dois casos (50%) ndo ocorreu de forma
alguma, e o quarto caso a amostra recolhida ndo
teve quantidade suficiente para realizar estes testes
(Tabela 03).

No exame quimico o pH se apresentou fora
da normalidade em dois casos (2/4), um animal
apresentou um pH 4,0, sendo considerado um valor
extremo, de acordo com Dirksen et. al., (1993),
essa reducdo patologica pode ser provocada
por fermenta¢do lactea por super alimentacdo
com carboidratos facilmente digeriveis ou em
decorréncia do forte refluxo continuo do suco
abomasal, e cujas consequéncias ndo podem ser
mais equilibradas pelo bicarbonato da saliva. No
outro caso o pH 8,0 revelou-se alcalino, isso pode
ocorrer em jejuns prolongado acima de 24 horas ou
quando a flora proventricular foi desativada, como
em processos de putrefacdo ruminal (DIRKSEN
et. al., 1993).

Em apenas um animal (25%) o PRAM
(Prova de reducao do azul de metileno) ocorreu em
cinco minutos, dentro do tempo padrdo (3-6 min.)
para reduc¢dao do azul de metileno a 0,03%, dois
animais (50%) nao ocorreu redugdo e no ultimo
animal (1/4) ocorreu em 10 minutos, o retardamento
no tempo de redugdo pode ser decorrente de um
pH abaixo de 5,0 como nos casos de acidose ou
alimentacdo pobre, podendo ultrapassar a 15
minutos (DIRKSEN et. al., 1993; GUARD, 2006;
MENDONCA E AFONSO, 2007).
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O teor de cloretos serve para indicar a
presenca de refluxo do conteudo abomasal para
os pro-ventriculos, o teor de cloretos médio neste
estudo foi de 73,58 mEq/L bem acima dos valores
normais para bezerros com atividade ruminal
desenvolvida (< 30 mEqg/L) e para bezerros
lactentes segundo Dirksen et. al. (1993) que pode

ser admitidos valores maiores (40 — 60 mEq/L), de
acordo com o valor da média do teor de cloretos
obtida neste estudo ficou caracterizando refluxo
proveniente do conteido abomasal para o ramen,
que segundo 0 mesmo autor isso ocorre por doencas
do abomaso ou no transito intestinal (Tabela 03).

Tabela 03. Achados de analise de fluido ruminal com teor de cloretos realizados em bezerros com ulcera
abomasal atendidos na Clinica de Bovinos, UFRPE, no periodo de Janeiro de 2000 a Dezembro de 2014.

Analise de flaido

. Animais Normalidade*
ruminal
1 2 7 8
pH 7 7.5 4 8 5,5-74)
Preto- ho- ho- ho-
Cor ‘ reto Castanho- Castan '0 Castanho (Castanho oliva ou verde)
acinzentado esverdeado enegrecida  escuro
Alterad .
Odor Putrido Alterado ( AZZOS) Alterado (Aromatico)
Consisténcia Aquosa Viscosa Aquosa Viscosa (Viscosa)
(+++ abundante; ++
Densidade ) ) ) (+) moderada; + pouco; -
nenhuma)
(+++ abundante; ++
Motilidade ) ) ) ) moderada; + pouco; -
nenhuma)
Atividade d : .
tvida ,e ) o8 0% 5% 0% 10% (% de infusdrios vivos)
protozoarios
PRAM (Minutos) NO 5 NO 10 (3- 6 Minutos)
TAS (Minutos) NO NO QI (4 - 8 Minutos)
FLOT (Minutos) NO NO QI (4 - 8 Minutos)
Teor de cloretos (<30 mEq/L);
132 24.35 112 26
(mEq/L) lactentes (40 — 60 mEq/L)

NO: Nio ocorreu; QI: Quantidade insuficiente.

Nos achados anatomopatoldgicos dos sete
casos foi visualizada peritonite difusa instalada em
cinco casos 62,5% (5/8), com grande quantidade
de liquido vermelho acastanhado, turvo e de
odor fétido, com presenca de fibrina e conteudo
digestivo proveniente do abomaso de coloracdo
enegrecida, muitas vezes aderido a serosa dos
6rgdos abdominais e ao peritonio na maioria dos
casos. A reacdo inflamatoria na serosa abomasal
em boa parte dos casos foi evidente. De acordo com
Silva Filho et al. (2012) as tlceras abomasais se

*(DIRKSEN et. al., 1993).

apresentaram nos mais variados tamanhos partindo
de um a cinco centimetros, local e difusamente com
irregularidades nas suas bordas, na grande maioria
ocorreram na regido fundica e pilérica do orgdo
assim como descrito por Braun (2005), Guard
(2006) e Guedes (2010), destacando um dos casos
12,5% (1/8) com perfuracao que chegou a medir
cerca de 10 cm de comprimento. Foi observada em
um caso uma estenose parcial na regido pildrica se
estendendo até a por¢ao inicial do duodeno, em que
existia ulcera cicatriza de coloracao avermelhada
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com presenca de fibrina aderida na por¢ao ulcerada.
Em decorréncia do quadro de estenose pilodrica o
rimen continha na sua serosa reagoes inflamatoérias
de coloragao vermelho escuras multifocais no saco
dorsal do rimen, na abertura do 6rgao havia areas
multifocais com ulceras ruminais, sugerindo uma
ruminite quimica em decorréncia do pH 4,0 do
fluido ruminal com teor de cloretos em 112 mEq/L
neste caso com refluxo abomasal, esses achados
também foram citados por Guard (2006).

Prancha: Bezerros portadores de tulceras abomasais e

alteragdes pos-morte: A: Bezerros evidenciando estresse
pés desmame precoce; B: Fezes pastosas enegrecidas;
C: Contetdo ruminal proveniente de refluxo abomasal
por estenose pilorica; D: Mucosa ruminal com ulceras
provocadas pelo conteido do refluxo abomasal; E:
Mucosa abomasal apresentando varios tipos de tlceras; F:
Ulceras do tipo II na regido do piloro provocando estenose
pildrica; G: Mucosa abomasal com tlceras multifocais do
tipo II; H: Presenca de codgulo sanguineo no interior do
abomaso.

CONCLUSAO

A dtlcera de abomaso devido a sua
gravidade ¢ uma doenga que deve ser mais bem
compreendida e abordada na clinica médica de
bovinos, principalmente em bezerros leiteiros.
Praticas adequadas de manejo de bezerros nesta
faixa etdria devem ser instituidas nos rebanhos a
fim de evitar que esta enfermidade cause grandes
perdas econdmicas a bovinocultura, tendo em
vista que seu curso clinico ¢ rapido e pode levar os
animais a 6bito em pouco tempo.
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RESUMO
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A contratura congénita dos tenddes flexores superficiais quando nao
tratada rapidamente ¢ responsavel pela perda da capacidade atlética nos potros,
inclusive podendo resultar na perda precoce do animal, e na na literatura ha
descri¢ao do uso de tetracilina e oxitetracilcina para o tratamento da enfermidade.
Esse trabalho objetivou relatar o uso da oxitetraciclina intravenosa no tratamento
do emboletamento em potros recém-nascidos. Um potro recem-nascido foi
diagnosticado com emboletamento e tratado com duas doses de oxitetraciclina
(2,0g de oxitetracilina intravenosa). Ele recuperou-se rapidamente e ndo
apresentou efeitos cronico do medicamento. Conclui-se que a oxitetracilina
pode ser utilizada no tratamento do emboletamento nos casos de diagndstico
precoce.

*helio.mansofo@ufrpe.br

PALAVRAS-CHAVE:

recém-nascido, neonatologia, tendao, equino

ABSTRACT

Congenital contracture of the superficial flexor tendons, when left
untreated, is responsible for the loss of athletic ability in foals, and even result
in early loss of the animal and in the literature, there is a description for using
tetracycline and oxytetracycline for the disease’s treatment. This study aimed
to report the use of intravenous oxytetracycline in the treatment of congenital
flexural contracture in newborn foals A newborn foal was diagnosed with
congenital flexural contracture and treated with two doses of oxytetracycline
(2.0 g of intravenous oxytetracycline). The recovery was quick and presented
no chronic effects of the drug. It is concluded that oxytetracycline can be used in
the treatment of congenital flexural contractures in cases of early diagnosis.

KEY- WORD:

newborn, neonatology, tendon, equine

INTRODUCAO e outroas espécies de animais domésticos. Essas
deformidades congénitas sdo identificadas ao

A contratura congénita dos tenddes nascimento do animal e sdao de causa desconhecida

flexores superficiais, ou emboletamento, ¢ um dos
processos associados as deformidades angulares
dos equinos e acomete equideos de todas as racas

mas também podem ser adquiridas (HUNT,
2003; LOKAI 1992). Quando n3o sao tratada
rapidamente , elas podem ser responsavel pela
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perda da capacidade atlética e até reprodutivas
nos cavalos, que inclusive podem resultar na perda
precoce do animal.

Nos casos em que somente o tendao flexor
digital superficial estd acometido, a articulacdo
metacarpo-falangeana ¢ mantida em posicao de
flexdo anormal, projetando-se no sentido dorsal, e
pode-se observar a quartela verticalizada, enquanto
0 casco permanece relativamente normal em
relacdo ao solo. Nestes casos, os tendoes extensores
ficam sob consideravel tensdo, deformando a
dinamica natural da articulacdo e estimulando o
apareceimento da de artrites (KNOTTENBELT;
PASCOE, 1998), que podem até se tornar sépticas.

Ainda ndo ha uma causa clara para esse
tipo de acontecimento, mas had na literatura
inameros fatores associados ao emboletamento e
muitos estdo associados a erros na programacao
fetal. Causas primdrias podem ser manifestagdes
hereditarias, doencas adquiridas pela égua durante
a prenhez, como ingestdo de agentes teratogénicos
e alteragdes genéticas tém sido associadas
(AUER, 1992; WAGNER, 1994) e as causas
secundarias estdo associadas a erros nutricionais
ou enfermidades no membro colateral no animal
apo6s a vida fetal (THOMASSIAN, 2005; AUER,
20006).

Nesse tipo de enfermidade, o tratamento
precoce ¢ um importante fator para a boa
recuperagao dos animais, mas nem sempre ¢
indicativo de sucesso. Nas ultimas décadas, o uso
da tetracilina tem sido largamente indicada, pois
como efeito colateral ha reducdo no depdsito de
calcio nas inser¢oes dos tenddes junto aos 0sso,
favorecendo o relaxamento do tenddes (STICK,
2006; EMBERTSON,1994), na fase de rapido
de crescimento dos potros lactentes. Todavia, no
Brasil, ndo ha mais esse tipo de antibiotico de uso
veterinario, por esta causa os médicos veterinarios
tem utilizado a oxitetracilina para tratamento do
emboletamento. Esse trabalho objetivou relatar o
uso da oxitetraciclina intravenosa no tratamento do
emboletamento em potro recém-nascido.

Relato do caso
O emboletamento congénito ¢ rapidamente
identificado pelos envolvidos com os cavalos,

principalmente quando o parto ¢ acompanhado.
No atual caso, um foto do proprietdrio enviado
ao veterindrio, ficou claro o quadro. Chegando
ao haras, pode-se observar que o potro, da raga
Campolinaenascido de partonatural, apresentavam
emboletamento em ambos os membros anteriores,
sendo mais grave no membro anterior direito
(Fotos 1 e 2). Como o parto foi no inicio da manha
do Domingo, foi prescrito o uso de oxitetraciclina
(2,0g de oxitetracilina IV, Tetrabac, Bayer), que s
foi aplicado com 30 horas do parto.

Foto 1 - Cria no dia do nascimento em movimento.
Pode-se observar a contratura dos tendoes flexores
ou “emboletamento” em ambos os membros
anteriores.

Foto 2 - Criaem estagdo for¢ano dia do nascimento.
Vista lateral direita e frontal de ambos os membros
anteriores “emboletados”, sendo mais grave no
membro anterior direito, que quando contraido de
desloca lateralmente.

Foto 3 - Dia 3. Foto refere-se ao dia seguinte a la
dose de TETRABAC®, membro anterior esquerdo
com sem contratura € ja com alguma angulacao no
boleto. Todavia o membro anterior direito ainda
bem “emboletado”, mas com grau inferior ao
observado ao nascimento.

Foto 4 - Dia 4. Membros do potro no dia seguinte a
segunda dose com TETRABAC® (2g/IV) e ja com
3 dias de vida. Observa-se que ambos os membros
anteriores estdo com os boletos dos membros
anteriores normais, com a angulagao caracteristica
para a idade.

No 30 dia de vida, o potro foi reavaliado
e constatou-se que o emboletamento no membro
anterior esquerdo tinha revertido e o boleto ja
apresentava a angulacdo normal (Foto 3). Contudo
o membro anterior direito apresentava uma certa
recuperagdo mas ainda apresentava algum grau de
emboletamento, e por isso 0 animais recebeu uma
segunda dose de oxitetraciclina (Tetrabac 2,0g IV,
Bayer).

Também foi

instituido o tratamento
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higiénico-dietético para a égua, aonde todo o
concentrado foi suspenso, para reduzir a producao
de leite por alguns dias, e estimulando a redugao da
taxa de crescimento do potro. Ainda, ¢ importante
observar que a égua (Campolina, ~550Kg), era
mantida no pasto e suplementada com concentrado
que atendia as necessidades para uma égua gestante,
durante todo o periodo gestacional (NRC, 2007),
apresentava bom indice de escore corporal (4,0 de
7,) e vermifugada e vacinada conforme modelo
adotado no haras.

Foto 3 - Dia 4. Membros do potro no dia
seguinte a segunda dose com TETRABAC (2g/
IV) e ja com 3 dias de vida. Observa-se que ambos
os membros anteriores estdo com os boletos dos
membros anteriores normais, com a angulacio
caracteristica para a idade.

No 40 dia de vida o potro ja encontrava-
se recuperado e pisando normalmente (Foto 4),
inclusive participando das “brincadeiras” com os
outros potros mais velhos. Também nao ha sinais
de outros problemas articulares. Finalmente, apos
10 e 30 dias de finalizado o tratamento o animal
encontra-se bem e sem sinais da enfermidade
inical. E égua voltou a receber toda a alimentacdo
para manter a producao de leite apos 15 dias de
lactagao.

Discussao

O tratamento precoce do emboletamento
congénito com medicamentos tipo tetracilina
e oxitetraclina tem demonstrado resultados
animadores com a recuperacao plena dos animais,
ap6s uma Unica dose ou mais. Entretanto, esses
resultados positivos estdo relacionados com os
efeitos colaterais do medicamento e sua agao se
restringe a uma janela de oportunidade nos dias
que se seguem ao nascimento dos animal, quando
a adaptacdo da vida extra-uterina favorece o rapido
desenvolvimento do aparelho locomotor, com
elevado ganho de massa muscular (HUNKA et al.,
2014). Todavia deve-se ressaltar que os resultados
positivos devem ser logo observados pois quando

o tratamento ¢ tardio ou ndo apresenta resposta
positiva rapida, as perdas sdo elevadas.

Diferentes autores tem demonstrado o efeito
positivo da tetracilinas na corre¢cdo do emboletado,
quando os potros sdo tratados nos primeiros dias
de vida. O tratamento com oxitetracilina modifica
o angulo articular do boleto tanto em animais
com contratura como em animais sadios, com
as articulagdes retornado ao normal apos 4 dias,
entretanto quando o emboletamento ocorrer na
articulacdo interfalangena distal o tratamento nao
produz efeitos positivos (MADISON et al., 1992;
KIDD e BARR, 2002).

Por isso o acompanhamento do parto, por
parte dos cavalari¢os/proprietario e do veterinario,
podem ser importantes para o rapido diagndstico
dos problemas no periodo neonato, que vai do
nascimento até os 30 dias de vida quando o potros
jé& esta bem adaptado a vida extra-uterina (MANSO
FILHO et al., 2009), favorecendo o tratamento
correto e a melhor recuperagdo dos animais.

Conclusoes

O uso da oxitetracilina para o tratamento
medicamentoso precoce da flexura congénita do
tendoes flexores superficiais pode ser indicado
desde que seja realizado precocemente, ou seja,
0 mais proéximo ao nascimento, ¢ a dose pode ser
repetida com 24-48 horas caso seja necessario, €
apresenta resultados positivo na normalizacao da
angulacao dos boletos nessas condicdes.
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FIGURAS

Foto 1 - Cria no dia do nascimento em movimento.
Pode-se observar a contratura dos tenddes flexores
ou “emboletamento” em ambos o0s membros
anteriores.

Foto 2 - Criaem estagao for¢cano dia do nascimento.
Vista lateral direita e frontal de ambos os membros
anteriores “emboletados", sendo mais grave no
membro anterior direito, que quando contraido de
desloca lateralmente.

L2

Foto 3 - Dia 3. Foto refere-se ao dia seguinte a la
dose de TETRABAC®, membro anterior esquerdo
com sem contratura € ja com alguma angulacao no
boleto. Todavia 0 membro anterior direito ainda
bem “emboletado”, mas com grau inferior ao
observado ao nascimento.

Foto 4 - Dia 4. Membros do potro no dia seguinte a
segunda dose com TETRABAC® (2g/IV) e ja com
3 dias de vida. Observa-se que ambos os membros
anteriores estdo com os boletos dos membros
anteriores normais, com a angulagdo caracteristica
para a idade.
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APLICACAODAULTRASSONOGRAFIAPARA
AVALIACAO DE CONDICAO CORPORAL E
ACABAMENTODE CARCACAEMPEQUENOS

RUMINANTES
ULTRASONOGRAPHY ENFORCEMENT FOR
CONDITION EVALUATION AND BODY CASTING

FINISHING IN SMALL RUMINANTS

Samuel Figueiredo de SOUZA', Oscar BOAVENTURA NETO?, Greicy Mitzi MORENO?, Evandro neves MUNIZ?,

RESUMO

A presenta revisdo tem por objetivo abordar aspectos técnicos e
cientificos acerca da aplicacdo da ultrassonografia como alternativa inovadora
para a mensuragao das caracteristicas de carcaga dos animais in vivo, enfatizando
sua utilizacdo em pequenos ruminantes. A técnica de ultrassonografia pode
contribuir na determina¢do do ponto ideal de abate dos animais nos diferentes
sistemas de producao, indicado para prevenir a perda da qualidade de carcaca
por resfriamento. Além disso, ¢ uma ferramenta para auxiliar a identificagdo
de praticas de manejo e nutricdo que otimizem a deposi¢do de musculo e na
selecdo e melhoramento genético de animais de crescimento rapido e com bom
rendimento de cortes carneos, caracteristicas estas de elevada herdabilidade,
evitando assim a perda de tempo e os gastos elevados em testes de progénie. A
tecnologia de ultrassom proporciona de maneira ndo destrutiva e ndo invasiva a
estimativa da espessura da camada de gordura subcutanea (ECG) e area de olho
de lombo (AOL) a partir de imagens tomadas nos ovinos e caprinos de corte
vivos, pois o conhecimento dessas medidas na entrada de um confinamento
permite a formacdo de lotes de animais padronizados baseado na separagdo
de animais de potencial genético para ganho de peso e grau de acabamento
de carcaca, permitindo ainda o desenvolvimento de estratégias nutricionais
especificas para o estagio de desenvolvimento de cada lote, otimizando os
custos de producao. Diante do exposto, pode-se concluir que a utilizagao da
ultrassonografia apresenta inimeras vantagens e possui um futuro promissor
para a industria da carne ovina e caprina, visando alcancar novas expectativas
do consumidor € um melhor desempenho para os pecuaristas.
PALAVRAS-CHAVE: Area de olho de lombo, caprinocultura, espessura
de gordura, ovinocultura, producao animal.

ABSTRACT

This review aims to address technical and scientific aspects about the
ultrasound application as an innovative alternative to the measurement of carcass
characteristics of in vivo animals, emphasizing its use in small ruminants. The
ultrasound technique can help in determining the ideal point of slaughter of
animals in different production systems used for preventing the loss of cooling
carcass quality. Furthermore, it is a tool to identify management and nutrition
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practices to optimize muscle deposition, selection, breeding of fast-growing
animals, good yield of meat cuts, features such high heritability, in order to avoid
the loss of time and high costs progeny test. The ultrasound technology provides
a non-destructive and non-invasive manner to estimate the thickness of the
subcutaneous fat layer (ECG) and rib eye area (REA) from images taken in live
sheep, This measures knowledge in the input confinement allows the formation
of batch of standard animal based on the separation of the genetic potential to
weight gain and degree of finishing carcass, while allowing the development of
specific nutritional strategies for each batch stage of development, optimizing the
cost production. Given the above, it can be concluded that the use of ultrasound
has many advantages and promising future for the sheep and goat meat industry
in order to achieve new consumer expectations and better performance for

ranchers.
KEYWORDS: Animal production, fat thickness, goat, ribeye area, sheep
INTRODUCAO nutricional (CALDEIRA et al., 2007b), mas
também da idade, do sexo, das diferencas genéticas
O crescimento corporal de qualquer (FREETLY et al., 1995), do tamanho corporal

animal segue uma tendéncia sigmoidal, com
desenvolvimento inicial lento, seguido de uma
fase acelerada até atingir o pico, voltando entdo a
ser lenta. Por outro lado, musculo, osso e gordura,
ndo crescem na mesma propor¢ao e velocidade do
corpo do animal (SAINZ & BENTLEY, 1997).
Tem sido estabelecido como regra geral que a
sequéncia de crescimento dos diferentes tecidos
ocorre inicialmente no tecido nervoso, seguido
do 6sseo, muscular e, por fim, o tecido adiposo
(SAINZ & BENTLEY, 1997; LAWRENCE &
FAWLER, 1997). Essa sequéncia determina o
destino dos nutrientes no corpo do animal, sendo
fundamental para o manejo nutricional dos animais
a identificacdo do momento (peso e/ou idade) em
que a taxa de crescimento muscular diminui ¢ a
maioria dos nutrientes ¢ direcionada para o tecido
adiposo (YANEZ et al., 2006).

Segundo Yanez (2002) e Pereira Filho
(2003), poucas sdo as informacdes referentes
ao crescimento dos pequenos ruminantes € as
modificagdes relacionadas aos componentes
corporais dos animais, pertencentes ou nio a
carcaca, assim como suas alteragdes quando
submetidos as restri¢des nutricionais. Associado a
isso, € importante ressaltar que tanto as taxas de
crescimento quanto o desenvolvimento corporal
dos animais ndo dependem somente da condi¢ao

adulto e das condigdes climaticas (MANDAL et
al., 2005).

A mensuragdo do crescimento dos
animais pode ser realizada com o uso de diversas
ferramentas, visando o acompanhamento do seu
desenvolvimento como um todo ou de partes
especificas, sejam para uso em estudos cientificos,
para um simples controle zootécnico (SOUZA et
al., 2009) ou ainda para determina¢ao do momento
ideal para realizagdo do abate (BERGEN et
al., 1997). Essas ferramentas incluem técnicas
objetivas e subjetivas, dentre as quais se destacam
a biometria (realizadas em animais vivos), o escore
corporal (relacionado a condi¢do nutricional),
a morfometria (mensuracdes realizadas pos-
abate) (DE CAMPENEERE et al., 2000) ¢ a
ultrassonografia (realizada a qualquer momento,
quantas vezes necessarias e sempre em tempo real)
(HOUGHTON & TURLINGTON, 1992).

Essas ferramentas tém sido utilizadas com
sucesso em estudos de provas de ganho de peso
(VARADE et al., 1997; RESENDE et al., 2001),
curvas de crescimento (SOUZA et al., 2010),
desempenho produtivo e econdomico (PEREIRA
FILHO et al., 2005), parametros reprodutivos
(CAMPOS etal.,2003; SOUZA etal., 2008), escore
de condigao corporal (CALDEIRA et al., 2007a,
2007b; THOMPSON & MEYER, 1994), bem
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como para a separacdo de animais por potencial
genético para ganho de peso e graus de acabamento
¢ de rendimento de carcaca (SUGUISAWA, 2002),
comprovando assim a ampla possibilidade de
aplicacdo e confiabilidade dessas ferramentas.

APLICACAO DA ULTRASSONOGRAFIA NA
AVALIACAO DE CARCACAS

A ultrassonografia ¢ uma técnica que pode
ser utilizada para o diagnostico de certas patologias,
deteccao de gestacao ou de desordens reprodutivas,
transferéncias de embrides e como alternativa
inovadora para a mensuragdo das caracteristicas
de carcaga dos animais in vivo (HOUGHTON &
TURLINGTON, 1992).

O aparelho de ultrassom basicamente mede
a reflexao das ondas de alta frequéncia que ocorre
quando estas passam através dos tecidos. Apds o
transdutor ter sido colocado em local apropriado
no animal, o aparelho converte pulsos elétricos
em ondas de alta frequéncia (ultrassons), que ao
encontrar diferentes tecidos corpéreos dentro
do animal promove uma reflexdo parcial (eco)
em tecidos menos densos, ou total em tecidos
de alta densidade como os o0ssos. Mesmo apos
a ocorréncia do eco, as ondas de alta frequéncia
continuam a se propagar pelo corpo do animal e o
conjunto de informacdes enviadas pelas reflexdes
transmitidas ao transdutor ¢ projetado em uma tela
como imagem, onde as mensuragdes sio realizadas
(SUGUISAWA, 2002).

Segundo Robinson et al. (1993), a
velocidade do som varia de acordo com a
temperatura e tipo de tecido, sendo maior em tecido
muscular do que em tecido adiposo. Em ovinos,
assim como em bovinos, sdo medidas a area de
olho de lombo (AOL) e a espessura da camada de
gordura subcutanea (ECG) na sec¢ao do musculo
Logissimus dorsi a partir de imagens tomadas entre
a12%e 13*costelas (SUGUISAWA, 2002). Variaveis
importantes como o conhecimento e experiéncia do
técnico, tipo e fabricante do equipamento, sondas
e adaptadores utilizados, software de interpretacao
e o parametro da caracteristica estudada sdo
fundamentais para determinar a exatidao da técnica
de ultrassonografia (BUSBOOM et al., 2000).

No Brasil a técnica de ultrassonografia,
se disseminada entre os produtores, poderia
contribuir na determinacao do ponto ideal de abate
dos animais nos diferentes sistemas de producao,
com enfoque na obten¢do de ECG, indicado para
prevenir a perda da qualidade de carcaca por
resfriamento. Esta metodologia também poderia
auxiliar a identificagdo de praticas de manejo e
nutricdo que otimizem a deposi¢do de musculo e
na selecdo de animais de crescimento rapido e com
bom rendimento de cortes carnecos (SUGUISAWA,
2002). Em programas de melhoramento genético,
estas medidas sdo importantes por estarem
correlacionadas com o rendimento de cortes
carneos e também por apresentarem valores de
herdabilidade estimada de média a alta, sugerindo
que possam ser modificadas por selecio (IOWA
STATE UNIVERSITY E AMERICAN ANGUS
ASSOCIATION, 1999).

As medidas de ultrassom sdo realizadas
em questdo de segundos, e possibilitam descrever
com precisdo os niveis de musculosidade e
de acabamento de carcaca (SUGUISAWA &
KING, 2002). A técnica de ultrassonografia, sob
o ponto de vista do melhoramento genético de
caracteristicas de carcaca, apresenta vantagens
em evitar o atraso em tempo e os gastos elevados
em testes de progénie e de possibilitar a obtencao
de medidas em um grande niimero de animais de
elite que sdo selecionados para fins de reproducao
(SUGUISAWA, 2002).

A tecnologia de ultrassom proporciona
de maneira ndo destrutiva e ndo invasiva a
estimativa da espessura da camada de gordura
subcutanea (ECG) e area de olho de lombo (AOL)
a partir de imagens tomadas nos ovinos vivos
(SOUTELLO et al., 2002). Estas medidas podem
ser incluidas em programas de selecdo que visam
a produgdo de animais com grandes rendimentos
carneos para atender a demanda crescente da
necessidade do melhoramento do rebanho nacional
(SUGUISAWA, 2002). O conhecimento das
medidas ultrassonograficas da AOL e ECG na
entrada de um confinamento permite a formacao
de lotes de animais padronizados baseado na
separacao de animais de potencial genético para
ganho de peso e grau de acabamento de carcaga.
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Segundo Suguisawa e King (2002), as informagdes
de AOL e ECG permitem o desenvolvimento de
estratégias nutricionais especificas para o estagio
de desenvolvimento de cada lote, otimizando
assim os custos de produgao.

ULTRASSONOGRAFIA PARA PREDICAO
DAAOLE ECG

A tecnologia de ultrassom proporciona de
maneira ndo destrutiva e ndo invasiva a estimativa
de ECG e AOL a partir de imagens tomadas em
animais vivos (SUGUISAWA, 2002). Os valores de
repetibilidade estimados para mensuragdes de AOL
e ECG obtidas pela técnica de ultrassonografia,
entre varias tomadas de um mesmo animal, tém
sido altos, demonstrando que em geral as medidas
sdo relativamente faceis de serem obtidas e que
podem ser bastante confidveis (PERKINS et al.,
1992b; HERRING et al., 1994; BERGEN et al.,
1997; HASSEN et al. 1998).

A maioria dos trabalhos com ovinos realiza
a mensuragdo da quantidade de musculo e gordura
entre a 12% e 13 ® costelas (conforme figura 9), mas
alguns trabalhos indicam uma maior precisdo na
1* lombar com correlagdes de 0,74 ¢ 0,79 entre
as medidas de ultrassom e carcaga para ECG e
AOL, respectivamente (GALLO, 2007). Embora
a técnica de ultrassonografia para mensuracao
da ECG e AOL esteja praticamente consolidada
no meio cientifico, varias pesquisas demonstram
resultados discrepantes na sua exatidao. Alguns
autores sugerem que as medidas ultrassonograficas
da ECG sao exatas, porém a predicao da AOL
ainda ¢ inconsistente (BRETHOUR et al.,
1992; BUSBOOM et al., 2000). Outros autores
consideram a técnica de ultrassonografia s6 parece
ser exata para determinar a AOL (PRADO et al.,
2001).

Dentre os varios fatores apontados
como causas das diferencas entre as medidas
ultrassonograficas e aquelas obtidas na carcaca
pode-se citar o método de remocao do couro, que
retira quantidade variavel da camada de gordura
da carcaga, o método de suspensdo da carcaga
que provoca mudangas na sua conformacdo, o
desenvolvimento do rigor mortis, mensura¢ao

inadequada da AOL, corte incorreto na seccao
da 12* e 13* costelas e o revestimento da camada
de gordura da carcaca (BRETHOUR et al., 1992;
PERKINS et al., 1992a; BERGEN et al., 1996).
Outro fator evidente ¢ que as medi¢des feitas no
animal vivo por ultrassonografia e na carcaga
sdo obtidas em posi¢des muito diferentes, o que
compromete muito as comparagdes feitas entre as
mesmas (SUGUISAWA, 2002).

Buscando descobrir outras possiveis
causas da variabilidade na habilidade da técnica
em predizer as caracteristicas de carcaga, muitos
estudos tém sido conduzidos nos ultimos anos.
Pode-se destacar entre elas o tipo de ultrassom, a
magnitude da medida por si s6 (espessura da ECG
e tamanho da AOL) e o efeito do fabricante do
aparelho, conforme relatado em alguns trabalhos
(PERKINS et al., 1992a; CHARAGU et al., 2000).
Porém, sabe-se atualmente que a maior parte
da variabilidade da ultrassonografia deve-se a
habilidade do técnico que a obtém (HASSEN et
al., 1998).

Em alguns trabalhos, o efeito do técnico s6
proporciona diferencas quanto a determinagdo da
AOL, onde a auséncia de experiéncia proporciona
resultados com menor exatidao (PERKINS et al.
1992b; HASSEN et al., 1998). Bergen et al. (1996),
relataram que técnicos experientes obtém ambas
mensuragdes de ECG e AOL por ultrassonografia
com maior repetibilidade em animais jovens.
Muitos pesquisadores demonstram que a medida
de ECG por ultrassonografia, além de ter um valor
proximo ao valor observado na carcaca, muitas
vezes pode até mesmo ser uma medida mais
acurada do que a obtida na carcaga (BRETHOUR
et al., 1992; PERKINS et al., 1992a; BERGEN et
al., 1996).

Além disso, a ultrassonografia parece ser
suficientemente sensivel para detectar mudancas
na ECG no tempo, podendo tornar-se alternativa
interessante para protocolos de pesquisa que
necessitem de abates comparativos (BRETHOUR
et al., 1992). Apesar da maioria dos resultados de
pesquisas realizadas serem baseados em animais
em regime de confinamento, sabe-se atualmente
que existe grande interesse da comunidade
cientifica em determinar a exatiddo da técnica da
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ultrassonografia em experimentos com animais
a pasto (AIKEN et al., 2001). Entretanto, estes
trabalhos ainda demonstram certa dificuldade na
obtencao de resultados consistentes principalmente
quanto a mensuracao da ECG, que pode ser devida
ao proprio consumo de energia didria do animal,
inadequado para promover a alta disposicdo de
tecido adiposo subcutaneo, ou ao comportamento
mais agressivo dos animais criados nestas
condigdes, o que dificulta muito a tomada de
imagem (PRADO et al., 2001).

ULTRASSONOGRAFIA PARA PREDICAO
DA COMPOSICAO DA CARCACA

Sabendo-se que a determinacao direta da
composicao ¢ inviavel em uma rotina experimental,
diversas metodologias foram desenvolvidas
para possibilitar a identificagdo de alteragdes na
composi¢do corporal em funcdo da raga, sexo
e manejo nutricional entre outros (TEIXEIRA
et al., 2008). A selecao de ovinos e caprinos que
utilizem a energia do alimento para aumentar
preferencialmente a deposi¢ao de musculo ¢ uma
das principais formas para aumentar a eficiéncia de
crescimento e o rendimento de cortes carneos das
carcacas (RENAND & FISHER, 1997).

A utilizacdo de metodologias que nao
impliquem necessariamente no abate do animal
apresenta inumeras vantagens, tais como a
possibilidade de repeticdo no mesmo animal em
caso de duvida e ainda a reducdo dos custos com
a mao de obra e com a depreciagdo da carcaga
(TEIXEIRA et al.,, 2008). A ultrassonografia
passou a ser avaliada como técnica para a predi¢ao
da composicao de carcaga de bovinos de corte
em 1950, sendo considerada como uma das mais
baratas e de mais facil aplicacdo, explicando assim
o esforco de muitos pesquisadores em tornar a
ultrassonografia viavel para esta fun¢ao (FISHER,
1997).

Apesar de alguns trabalhos terem
demonstrado resultados razoavelmente acurados
na utilizacdo da técnica de ultrassonografia para
a predicdo da composicdo de carcaga em bovinos
€ ovinos, permanece um tanto obscura a defini¢ao
das varidveis que devem ser utilizadas nas

equacdes de predi¢do, pois na maioria das vezes
sao preconizadas a utilizagdo de caracteristicas
muito distintas (peso vivo, idade, raga, altura da
anca, medida de ECG e AOL por ultrassonografia
e na carcaga) para a sua determinacdo (BERGEN
et al., 1996). Assim, da mesma maneira que sao
encontrados resultados adequados em que as
medidas de ultrassonografia sdo mais importantes
do que as medidas obtidas na carcaga apds o abate
para a determinacdo da composi¢cdo corporal,
encontram-se também trabalhos onde o oposto ¢
demonstrado (FORREST et al., 1968).

Com o crescente desenvolvimento
de pesquisas testando as aplicabilidades da
ultrassonografia, a importancia da mensuragao de
ambas caracteristicas, AOL e ECG, passou a ser
mais testada e muito mais aceita (SUGUISAWA,
2002). Dessa forma, apesar das caracteristicas de
carcaga medidas por ultrassonografia utilizadas nas
equagdes de predicao da composicao de carcaga
ainda permaneceram um tanto indefinidas na
maioria dos trabalhos publicados, muitas equagdes
de predi¢do acuradas ja foram alcancadas.

ULTRASSONOGRAFIA PARA AVALIACAO
DE PARAMETROS GENETICOS

A técnica de ultrassonografia, sob o ponto
de vista do melhoramento genético, apresenta
vantagens em evitar o atraso em tempo e o gasto de
testes de progénie para este fim, e de possibilitar a
obtenc¢ao de medidas em grande nimero de animais,
podendo entdo ser aplicada em provas de ganho
de peso onde animais de elite sdo selecionados
para fins de reproducdo. Estas medidas podem
ser incluidas em programas de selecao de ovinos
e caprinos de corte que visam a producdo de
animais com grandes rendimentos carneos para
atender a demanda crescente da necessidade do
melhoramento genético dos rebanhos comerciais
(ROBINSON et al., 1993).

Sabe-se atualmente que existe efeito direto
da raga suficientemente grande para influenciar
escolas de ragas para determinado objetivo, de
maneira que esta grande variacdo genética entre
individuos dentro de uma raca pode ser utilizada
para mensurar caracteristicas de carcaga e para a
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realizacdo de melhoramento genético através da
sele¢do. Assim, se os dados de ultrassonografia sao
incluidos em um programa de avaliagdo genética,
o desenvolvimento de ajuste de estratégias a
uma apropriada idade e possiveis diferencas nos
componentes da variancia devido a raga e ao sexo
também devem ser considerados (HASSEN et al.
1999).

As herdabilidades encontradas para as
caracteristicas da carcaga ainda se mostram
conflitantes na literatura, porém esperam-se valores
muito superiores hoje em dia, devido ao maior
desenvolvimento da tecnologia da ultrassonografia
e do maior conhecimento dos fatores que
afetam as caracteristicas das carcacas no abate
(SUGUISAWA, 2002). Assim, pode-se encontrar
tanto trabalhos com valores de herdabilidade
muito baixas para as caracteristicas da AOL e
ECG por ultrassonografia (ROBINSON et al.,
1993; HASSEN et al., 1999), como muito altos
(ARNOLD et al., 1991; WILSON et al., 1993).
Resultados como estes sdo os que demonstram
que a caracteristica de carcaca mensurada por
ultrassonografia e predi¢des da produgdo de carne
tem variabilidade genética e sdo moderadamente
herdaveis, e que progressos genéticos baseado na
avaliacdo genética de andlises de modelos mistos
devam ser vastamente aplicadas (SUGUISAWA,
2002).

Aultrassonografiae mensuragdes dacarcaga
estdo sendo combinadas para predizer valores
genéticos estimados também para reprodutores,
onde testes de progénie com dados obtidos através
de medi¢des in vivo em fémeas jovens podem
apresentar valores semelhantes aqueles obtidos para
os machos. No entanto, estimativas de correlacao
genética devem ser utilizadas com cuidado, pois
nem sempre sao consistentes entre ragas ou mesmo
dentro da mesma raga e sexo (REVERTER et al.,
2000). Importante ressaltar que a incorporacao
de medidas de animais jovens em programas
de melhoramento genético pode afetar a taxa de
ocorréncia das mudangas genéticas, influenciando
o intervalo de geracdes, a exatidao e também a
intensidade de selegao (WILSON et al., 1993;
IOWA STATE UNIVERSITY E AMERICAN
ANGUS ASSOCIATION, 1999).

CONCLUSAO

Diante do exposto, pode-se concluir que
a utilizagdo de metodologias nao invasivas e nao
destrutivas, sem dependerem necessariamente
no abate do animal, como a ultrassonografia,
apresenta inimeras vantagens, tais como estimar
e avaliar a composicdo corporal, a qualidade e
rendimento da carcaca, a taxa de crescimento
e predicdo do momento ideal para realizacdo do
abate dos animais.

Ferramenta esta que permite ainda
repeticdo das avaliagdes num mesmo animal,
seja para sanar duvidas ou para o monitoramento
do desenvolvimento corporal, permitindo assim
uma redugdo significativa dos custos com a mao
de obra e com a depreciacdo da carcaca, podendo
ainda auxiliar na sele¢ao de animais geneticamente
superiores para fins de reproducao.

Dessa forma, o uso da ultrassonografia
na avaliacdo de carcacas, embora ainda haja a
necessidade de mais trabalhos que permitam
avangos técnicos quanto aos pontos mensuraveis
e desenvolvimento de modelos matematicos
ajustados, ¢ uma ferramenta que apresenta um
futuro promissor para a industria da carne ovina
e caprina, visando alcangar novas expectativas
do consumidor e um melhor desempenho para os
pecuaristas.

REFERENCIAS

AIKEN, G.; ROUQUETE Jr., FM.; BROWN IJr.
A.H. Sources of error for ultrasonic measurements
of steer composition traits in gazing studies. In:
INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS,
19.,2001. Sao Pedro. Anais... Piracicaba: FEALQ.
p.1043-1044, 2001.

ARNOLD, J.W.; BERTRAND, J.K.; BENYSHEK,
L.L.; LUDWIG, C. Estimates of genetic parameters
for live ultrasound, actual carcass data and growth

traits in beef cattle. Journal of Animal Science,
v.69, p. 985-992, 1991.

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016

39




Samuel Figueiredo de SOUZA", Oscar BOAVENTURA NETO?, Greicy Mitzi MORENO?, Evandro neves MUNIZ?,

BERGEN, R.D.; MCcKINNON, 1]
CHRISTENSEN, D.A.;KOHLE,N.; BELANGER,
A. Prediction of lean yield in yearling bulls using
real-time ultrasound. Canadian Journal of Animal
Science, v.76, p.305-311, 1996.

BERGEN, R.D; MCcKINNON, JJ.;
CHRISTENSEN, D.A.;KOHLE,N.; BELANGER,
A. Use of the real-time ultrasound to evaluate live
animal carcass traits in young performance- tested
beff bulls. Journal of Animal Science, v.73, p.2300-
2307, 1997.

BRETHOUR, J.R. The repeatability and accuracy
of ultrasound in measuring backfat of cattle. Journal
of Animal Science, v.70, p.1039-1044, 1992.

BUSBOOM, J.A.; BRETHOUR, J.R.; ELIAS-
CALLES, A.; GASKINS, C.T.; DUCCKETT,
S.K. Using ultrasound for prediction feeding
and marketing of cattle, 2000. Disponivel em:
<http:// www.ansci.wsu.edu/wagsymp/articles97/
busboom. htm>. Acesso em: 15 jul. 2016.

CALDEIRA, R.M.; BELO, A.T.; SANTOS, C.C.;
VAZQUES, M.IL.; PORTUGAL, A.V. The effect
of body condition score on blood metabolites
and hormonal profiles in ewes. Small Ruminant
Research, v.68, p.233-241, 2007a.

CALDEIRA, R.M.; BELO, A.T.; SANTOS, C.C.;
VAZQUES, M.I.; PORTUGAL, A.V. The effect
of long-term feed restriction and over-nutrition
on body condition score, blood metabolites and

hormonal profiles in ewes. Small Ruminant
Research, v.68, p.242-255, 2007b.

CAMPOS, AN.C.; NUNES, J.F.; SILVA FILHO,
A.H.S. Parametros biométricos do trato genital
masculino de caprinos sem raca definida (SRD)
criados no semiarido nordestino. Brazilian Journal

of Veterinary Research and Animal Science, v.40,
p.185-189, 2003.

CHARAGU, PK.; CREWS Jr.,, D.H.; KEMP, R A _;
MWANSA, P.B. Machine effects of ultrasonic

prediction of backfat and ribeye area in beef bulls,
steers and heifers. Canadian Journal of Animal
Science, v.80, p.19-24, 2000.

DE CAMPENEERE, S.; FIEMS, L.; BOUCQUE,
C. Nutrition Abstracts and Reviews. Series B:
Livestock Feeds and Feeding, v.70, p.495-508,
2000.

FISHER, A.Areview of the technique of estimating
the composition of livestock using the velocity

of ultrasound. Computers and Electronics in
Agriculture, v.17, p.217- 231, 1997.

FORREST, R.J. Comparison of several methods
of estimating the fat and the lean composition

of bovine rib cuts. Canadian Journal of Animal
Science, v.48, p.103-108, 1968.

FREETLY,H.C.; FERRELL, C.L.; JENKINS, T.G.;
GOETSCH, A.L. Visceral oxygen consumption
during chronic feed restriction and realimentation
in sheep. Journal of Animal Science, v.73, p.843-

852, 1995.

GALLO, SB. Uso do |ultra-som na
avaliagdo de carcaca. 2007. Disponivel
em:<http://www.farmpoint.com.
br/MnoticialD=37840&actA=7&arealID=3&=27>.
acesso em 15 set.2016.

HASSEN, A.; WILSON, D.E.; ROUSE, G.H.
Evaluation of carcass, live, and real-time
ultrasound measures in feedlot cattle: II. Effects
of different age end points on the accuracy of
predicting the percentage of ratail product weigth,
and hot carcass weigth. Journal of Animal Science,
v.77, p.283-290, 1999.

HASSEN, A.; WILSON, D.E.; WILLHAM, R.L.;
ROUSE, G.H.; TRENKLE, A.H. Evaluation
of ultrasound measurements of fat thickness
and longissimus muscle area in feedlot cattle:
Assessment of accuracy and repeatability.
Canadian Journal of Animal Science, v.78, p.277-

285, 1998.

40

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Samuel Figueiredo de SOUZA", Oscar BOAVENTURA NETO?, Greicy Mitzi MORENO?, Evandro neves MUNIZ’,

HERRING, W.0.; MILLER, D.C.; BERTRAND,
J.K.; BENYSHEK, L.L. Evaluation of machine,
technician, and interpreter effects on ultrasonic
measures of backfat and longissimus muscle area

in beef cattle. Journal of Animal Science, v.72,
p.2216-2226, 1994.

HOUGHTON, PL.; TURLINGTON, L.M.
Aplication of ultrasound for feeding and finishing
animals: A review. Journal of Animal Science,
v.70, p.930-941, 1992.

IOWA STATE UNIVERSITY & AMERICAN
ANGUS  ASSOCIATION.  Angus  carcass
evaluation using ultrasound data. 8p. 1999.

LAWRENCE, TL.J,; FOWLER, V.R.
Compensatory Growth. In: Growth of farm
animals. CAB International, p.219-246, 1997.

MANDAL, A.B.; PAUL, S.S.; MANDAL, G.P;
KANNAN, A.; PATHAK, N.N. Deriving nutrient
requirements of growing Indian goats under
tropical condition. Small Ruminant Research,
v.58, p.201-217, 2005.

PEREIRA FILHO, J.M. Estudo do crescimento
alométrico e das caracteristicas de carcaga e impacto
econdmico da restricdo alimentar de cabritos
F1 Boer x Saanen. 2003. 85f. Tese (Doutorado
em Zootecnia). Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Jaboticabal, 2003.

PEREIRA FILHO, JM.; RESENDE, K.T;
TEIXEIRA, .A.M.A.; SILVA SOBRINHO, A.G;
YANEZ, E.A.; FERREIRA, A.C.D. Efeito da
restrigao alimentar no desempenho produtivo e
economico de cabritos F1 Boer x Saanen. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.34, p.188-196, 2005.

PERKINS, T.L.; GREEN, R.D.; HAMILIN, K.E.
Evaluation of ultrasonic estimates of carcass fat
thickness and longissimus muscle area in beef

cattle. Journal of Animal Science, v.70, p. 1002-
1010, 1992a.

PERKINS, T.L.; GREEN, R.D.; HAMILIN, K.E.;
SHEPARD, H.H.; MILLER, M.F. Ultrasonic
prediction of merit in beef cattle: evaluation oh
technician effects on ultrasonic estimates of carcass

fat thickness an longissimus muscle area. Journal
of Animal Science, v.70, p.2758-2765, 1992b.

PRADO, C.S.; PADUA, J.T; SAIZ, R.D,;
MAGNABOSCO, C.U.; COORREA, M.P;
RESEND, L.S. Comparacao de diferentes métodos
de avaliag¢do da area de olho-de-lombo e cobertura
de gordura em quatro grupos genéticos de bovinos
de corte e inteiros suplementados a pasto. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA DE CARNES, 1, Sao Pedro, 2001.
Anais... Campinas: ITAL, p. 367-368, 2001.

RENAND, G.; FISHER, A.V. Comparison of
methods for estimating carcass fat content of
young Charolais bulls in performance testing

station. Livestock Production Science, v.51, p.205-
213, 1997.

RESENDE, K.T; MEDEIROS, AN.;
CALEGARI, A. Y YANEZ, E.A. Utilizacién
de medidas corporales para estimar el peso
vivo de caprinos Saanen. JORNADAS
CIENTIFIAS INTERNACIONALES DE LA
SOCIEDAD ESPANOLA DE OVINOTECNIA
Y CAPRINOTECNIA, 26., 2001, Sevilla,
Espana. Anais... Servilla: Sociedad Espafiola de
Ovinotecnia y Caprinotecnia, p. 340-344, 2001.

REVERTER, A.; JOHNSTON, D.J.; GRASER,
H.U.; WOLCOTT, M.L; UPTION, W.H. Genect
analyses of live animal ultrasound and abattoir
carcass traits in Australian Angus and Hereford

cattle. Journal of Animal Science, v.78, p.1786-
1795, 2000.

ROBINSON, D.L.; MCDONALD, C.A;
HAMMOND, K.; TURNER, J.W. Live animal
measurements of carcass traits by ultrasound:
easement and accuracy of sonographers. Journal
of Animal Science, v.70, p.1667-1676, 1993.

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016

41




Samuel Figueiredo de SOUZA", Oscar BOAVENTURA NETO?, Greicy Mitzi MORENO?, Evandro neves MUNIZ?,

SAINZ, R.D.; BENTLEY, B.E. Visceral organ
mass and cellularity in growth restricted and

reefed beef steers. Journal of Animal Science, v.75,
p.1229-1236, 1997.

SOUTELLO, R.V.G.; SUGUISAWA, L
SILVEIRA, A.C.; STORTI, SM.M.; FONZAR,
J.F.; OLIVEIRA, F.P.; VITRO, W.L. Avaliacao
do desenvolvimento da area de olho-de-lombo e
da gordura subcutanea por ultra-sonografia em
bovinos superprecoces. Ciéncias Agrarias Saude
FEA, v.2,n.2, p.08-12, 2002.

SOUZA, S.F. Avaliagdo da precocidade
reprodutiva em caprinos Saanen e 7s Boer. 2008.
90f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia).
Universidade Federal da Paraiba, Areia, 2008.

SOUZA, S.F; LEAL, A.S.; BARIONI, C.S;
MATOS, A.D.; MORALIS, J.A.S.; ARAUJO, M.J.;
NETO, O.B.; SANTOS, A.D.F.; COSTA, R.G.
Utilizagdo de medidas biométricas para estimar

peso vivo em ovinos. Archivos Latinoamericanos
de Produccion Animal, v.17, p.61-65, 2009.

SOUZA, S.F.; MORAIS, J.A.S.; ARAUJO, M.J,;
NETO, O.B.; COSTA, R.G.; OLIVEIRA, M.E.F,;
FERREIRA, R.M.; RESENDE, K.T.; TEIXEIRA,
[.LA.M.A. Comparacao das curvas de crescimento
em caprinos jovens, machos e fémeas, das racas
Saanen e 7 Boer durante a fase de aleitamento.
Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal,
v.18, p.27-32, 2010.

SUGUISAWA, L. Ultra-sonografia para predi¢do
das caracteristicas de carcagca e composicao
da carcaca de bovinos. Piracicaba, 2002. 70f.
Dissertagao (Mestre em Agronomia). Universidade
de Sao Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, Piracicaba, 2002.

SUGUISAWA, L.; KING. R. Ultra-sonografia
como ferramenta de sele¢do para bovinos de corte
em confinamento. Informativo Designer Genes
Techinologies Brasil. Embrapa, 2002.

TEIXEIRA, A.; JOY, M.; DELFA, R. In vivo
estimation of goat carcass composition and body
fat partition by real-time ultrasonography. Journal
of Animal Science, v.86, p.2369-2376, 2008.

THOMPSON, J.; MEYER, H. Body condition
scoring of sheep. Proceedings... Australian Society
of Animal Production, v.22, p.132-145, 1994.

VARADE, PK.; ALI, S.Z.; MALKHEDE, P.S.
Body measurements of local goats under field
conditions. Indian Veterinary Journal, v.74, p.448-
449, 1997.

WILSON, D.E.; WILLIAN, R.L.; NORTHCUTT,
S.L.; ROUSE, G.H. Genetic parameters for carcass
traits estimated from Angus field records. Journal
of Animal Science, v.71, p.2365-2370, 1993.

YANEZ, E.A. Desenvolvimento tecidual e
caracteristicas da carcaca de cabritos Saanen, com
diferentes pesos e niveis nutricionais. 2002. 85f.
Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade
Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, Jaboticabal, 2002.

YANEZ, E.A.; RESENDE, K.T.; FERREIRA,
A.C.D.; PEREIRA FILHO, JM.; SILVA
SOBRINHO, A.G.; TEIXEIRA, LAM.A,;
MEDEIROS, A.N. Restricdo alimentar em
caprinos: rendimento, cortes comerciais €
composicdo da carcaca. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.35, n.5, p.2093-2100, 2006.

42

Ciénc. vet. trép., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Enrico Lippi ORTOLANI"", Rejane dos Santos SOUSA', Francisco Leonardo Costa de OLIVEIRA!, Natalia Sato MINAMI', Mailson Rennan Borges DIAS'

COMPLEXO RESPIRATORIO EM VACAS

LEITEIRAS: UMA PERSPECTIVA
RESPIRATORY DISEASE COMPLEX
COWS: A PERSPECTIVE

Enrico Lippi ORTOLANII*, Rejane dos Santos SOUSAI, Francisco Leonardo Costa de OLIVEIRAI, Natalia Sato
MINAMII, Mailson Rennan Borges DIAS1

IN DAIRY

RESUMO

"*Departamento de Clinica da
Faculdade de Medicina Veteri-
naria e Zootecnia da Universi-
dade de Sao Paulo. Sdo Paulo
— SP. Brasil. E-mail: ortola-
ni@usp.br

No presente trabalho, descrevem-se as condi¢des predisponentes que
facilitam o surgimento do Complexo Respiratério Bovino (CRB) em vacas
leiteiras causado por bactérias, virus e vermes, tanto no seu curso agudo como
cronico, destacando-se os meios € métodos exploratorios mais preponderantes
para o diagndstico clinico, os principais exames complementares, assim como
indicagoes de tratamento.
PALAVRAS-CHAVES: Dictiocaulose, histofilose, mannhemiose,
micoplasmose, pasteurelose.

ABSTRACT

It is described the predisposing conditions that facilitates the outcome of
cattle respiratory disease in dairy cows caused by bacteria, viruses and worms,
either acute or chronic, emphasizing the main clinical exploratory and laboratory
methods for its diagnosis, as well as the treatments.

KEYWORDS:

INTRODUCAO

Embora os pulmdes sejam o epicentro de
quadros inflamatérios em vacas, muitas vezes
outros 6rgaos adjuntos, como a traqueia, pleuras
e ocasionalmente linfonodos mediastinicos, estdo
envolvidos neste processo, dai a denominagao
do conjunto de enfermidades como Complexo
Respiratorio Bovino (CRB), evitando-se a
denominacdo singular de pneumonias ou
broncopneumonias (CALLAN e GARRY, 2002).

EPIDEMIOLOGIA, FATORES
PREDISPONENTES E DETERMINANTES

Comparando-se com bezerros (9%) e

Dyctiocaulosis, hystophilosis, mannhemiosis,
mycoplasmosis, pasteurelosis.

novilhas (7,6%) as vacas, quer sejam lactantes
(3,3%) ou secas (2%), apresentam uma morbidade
do CRB mais baixa. Porém, as lactantes apresentam
letalidade (11,3%) superior as categorias mais
jovens (2,3%), o que torna o tema de maior grandeza
clinica e econémica (GORDEN e PLUMMER,
2010). Levantamento recente em vacas lactantes
de alta producao, livres de tuberculose, criadas na
FMVZ-USP, identificou uma morbidade de 7% e
letalidade de 10% (ORTOLANI, 2016a).
Credita-se essa elevada letalidade do CRB
em vacas lactentes a menor resposta ao tratamento,
a falta de diagnostico precoce e a presenca de
casos cronicos e recrudescentes, de mais dificil
cura. Tal susceptibilidade ocorre pela ag¢do de
hormdnios produzidos no periparto que promovem
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imunossupressdo, diminuicdo das funcdes de
linfécitos e de neutrofilos (KIMURA et al., 1999).

Logo apds o parto ha o risco do surgimento
de certas enfermidades, como hipocalcemia,
cetose e acidose ruminal, que diminuem a
resposta inflamatoria, o apetite e geram balanco
energético negativo (GOFF, 2016). Vechiato
(2009) constatou que bovinos que tiveram
acidose ruminal apresentaram um risco 5,8 vezes
superior de apresentarem CRB. Ortolani (2016a)
acompanhou um surto de CRB em vacas lactantes
as quais tinham sido acometidas previamente por
acidose ruminal e cetose, aumentando o risco
de CRB na ordem de 4,3 vezes, comparado com
fémeas higidas na mesma propriedade. Outros
fatores como o estresse térmico, excesso de poeira
e amonia também predispdem o surgimento de
CRB.

A anatomia pulmonar dos bovinos os
predispde ao CRB, pois o orgdo ¢ altamente
segmentado pela presenca de septos entre os lobos
e seus respectivos lobulos, que predispdem a
hipoxia, em especial em suas regides mais ventrais
e anteriores. A hipoxia diminui a concentragdo dos
macrofagos alveolares, a principal célula de defesa
pulmonar, nas areas ventrais do 6rgao facilitando
a multiplicagdo dos patdgenos, o que torna mais
frequente a presenca de quadros infecciosos nesta
parte inferior do 6rgao (VIET e FARRELL, 1978).
De fato, Vechiato (2009) identificou em bovinos
que a maior parte (70%) das consolidagdes
(hepatizagao pulmonar), encontra-se nessas areas.
Define-se consolidacdo como a infiltragdo do
parénquima pulmonar por células inflamatorias,
edema gelatinoso ou fibrina coagulada (PANCIERA
e CONFER, 2010).

Existe uma pléiade de agentes causadores
de CRB em vacas leiteiras, que vao desde causas
microbianas, parasitarias, alérgicas e até tumorais,
devidamente listadas no trabalho de Maillard et
al. (2006), levando muito em considera¢do suas
frequéncias na Europa. Infelizmente, no Brasil
ndo temos um levantamento geral dessa casuistica.
No estudo feito por Ortolani (2016a) metade da
morbidade de CRB em vacas leiteiras confinadas
era de casos agudos e metade de casos cronicos,
mais sujeitos a alta letalidade e causas de descarte.

De modo geral, os principais causadores de
CRB em vacas sdo as bactérias que podem ou nao
ter o quadro agravado por prévia ou concomitante
infeccdo viral ou por helmintos. Em quadros
agudos, que geram consolidacdo, a bactéria
Mannhemia haemolytica ¢ considerada o principal
patégeno (mannhemiose), com uma menor atuacao
da Pasteurella multocida e Histophilus somni e
Mycoplasma spp. Em quadros cronicos assume
papel central o Trueperella (Arcanobacterium)
pyogenes, Fusobacterium spp e Bacteriodes spp,
que geralmente sdo oriundos de antigos casos
agudos de mannhemiose ou pasteurelose nao
devidamente tratados e que geram a formacao
de grandes abscessos encapsulados (GORDEN e
PLUMMER, 2010).

Com exceg¢do do virus sincicial respiratdrio
bovino, que causa danos diretos aos pulmoes, todos
os demais virus (herpesvirus 1- IBR, parainfluenza
3, virus da diarreia bovina, coronavirus, adenovirus,
reovirus e enterovirus) provocam rinite e traqueite,
porém estes agentes predispdem e facilitam a
invasdo bacteriana pela lesdo no trato respiratorio
e pela diminuicao na imunidade, no caso do virus
da diarreia bovina (CALLAN e GARRY, 2002).

Também sao causas de CRB, o Dyctiocaulus
viviparus, agente de verminose pulmonar, assim
como a bactéria Mycobacterium bovis, agente da
tuberculose. Recentemente, foi descrito um surto
de dictiocaulose em vacas leiteiras mantidas em
pastagens nativas no Rio Grande do Sul (AMARAL
et al., 2011). Levantamentos feitos na década de
90 identificou uma média nacional de 1,3 % de
tuberculose em vacas leiteiras, sendo importante
causa de descarte em nosso meio.

EXAME CLINICO INTERPRETATIVO DO
APARELHO RESPIRATORIO POSTERIOR

A projecdo  topografica  pulmonar
compreende os espagos intercostais da 3* a 11°
costelas e pode ser dividida longitudinalmente em
trés porgdes: dorsal, medial e ventral. Segundo
nossa perspectiva, de acordo com a constitui¢cao
anatomo-funcional, cada lado do pulmdo pode
ser dividido em cinco quadrantes distintos. No
1° e 3° quadrante encontram-se os bronquios e
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em menor grau bronquiolos e alvéolos. No 2° e 4°
ocorre preponderancia de bronquiolos e alvéolos,
enquanto que no 5° predominio de alvéolos
(Figural).

¥

Figura 1. Divisdo dos pulmdes de bovinos em
quadrantes anatomo-funcionais para exploracao
clinica.

Os pulmdes podem ser avaliados pelos
seguintes métodos: inspecdo direta e indireta,
palpacdo, auscultacdo e percussdo, sendo estes
dois ultimos os exames eleitos como primordiais.
Na auscultagdo os sons normais sao o laringo-
traqueal na regido mais anterior proxima a traqueia
(quad. 2), o trdqueo-bronquico nas regides craniais
anteriores (quads. 1,2 e 3) e o bronquio-bronquiolar
nas regioes média e posterior (quads. 3, 4, 5). A
respiracdo rude surge mais nitidamente na regiao
anterior pulmonar (quads. 1, 2 € 3) com som mais
alto que o normal parecido com a passagem do ar
pela traqueia. Ela pode ser encontrada tanto em
animais higidos como enfermos. Nos primeiros
ocorre apods a realizacdo de exercicios, excitagdao ou
por estresse térmico, enquanto que nos enfermos
aparece nos casos de congestdo pulmonar, ou no
tecido integro ao lado de areas de consolidagdo,
encontrado na mannhemiose (principalmente
quads. 2 e 3), micoplasmose (quads. 1, 2 e 3),
pneumonia aspirativa (quads. 1 e 2), tuberculose
(quads 1 e 3) e abscedagdes (quads. 1 e 2).

Outros sons anormais podem surgir nas
afeccdes pulmonares na forma de estertores

crepitantes umidos (passagem do ar inspiratdrio
ou expiratorio por secregdes liquidas ou
semiliquidas) que se originam nos casos de edema
pulmonar (todos os quadrantes) e certos tipos de
bronquiopneumonia em fases iniciais; ou estertores
secos (passagem do ar inspirado por vias aéreas
estreitadas por exsudado aderido a parede ou por
acumulo de gés alveolar, neste caso também ouvido
na expiracdo) presente no enfisema pulmonar
(quad. 5) e nas pneumonias cronicas. Os sibilos
(assobios ou roncos) sdo gerados por passagem
do ar nos pequenos bronquios e bronquiolos
estreitados por secrecdo espessa aderida na parede,
decorrente de bronquiolites, como, por exemplo, na
dictiocaulose (quads. 4 e 5) e micoplasmose (quads.
1, 2 e 4). A respiracao ruidosa ¢ concomitante com
a inspiracdo e ¢ provocada por estreitamentos nas
vias areas anteriores. O atrito pleural pode ser
detectado por palpacdo do costado (quads. 3 e
4) na inflamagdo das pleuras parietal e visceral,
gerando um som de lixa, como ocorre em muitos
casos de mannhemiose ¢ micoplasmose (CURTIS
et al., 1986; PANCIERA e CONFER, 2010).

Em grandes focos de consolidagcdo nao
sdo detectados pela auscultagdo sons pulmonares,
gerando areas de siléncio. Quando essas areas
se encontram nos quads. 2 e 4 ocorre uma maior
transmissdo de sons cardiacos, promovendo
vasta repercussdao sonora deste batimento para
quadrantes superiores, em especial na regido
ventral do 1° e quica do 2° quadrante. De fato, areas
de consolidagao associadas a auséncia de obstrucao
no limen bronquial favorecem a transmissao de
sons (CURTIS et al., 1986).

A percussdo no pulmao higido gera um som
claro. Anormalmente o som submaci¢co ou macigo
pode ocorrer em areas consolidadas com mais que
4 cm de diametro e a menos de 5 cm da parede,
no edema pulmonar intenso ou em animais obesos.
O acumulo de gas alveolar presente, por exemplo,
no enfisema, pode provocar o surgimento de som
hipersonoro.

A ultrassonografia ¢ um  exame
complementar que tem sido utilizado recentemente
para o diagnostico de CRB sendo realizado entre o
4° e o 8° espacos intercostais, nas regides medial
e ventral do térax (BUCZINSKI et al., 2014).
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Na ultrassonografia do pulmao aerado normal, ¢é
possivel identificar a pleura e o diafragma como
linhas hiperecoicas (esbranquicadas), podendo
aparecer ou ndo na imagem artefatos conhecidos
como cauda de cometa, os quais sdo caracterizados
por linhas verticais hiperecoicas, que sao formadas
devido a reverberacdo do som ao encontrar um
obstaculo, nesse caso bolhas de gas. No entanto,
esses artefatos podem aparecer de forma mais
intensa indicando a presenca de liquido no
parénquima pulmonar. Areas de consolidagio
pulmonar também podem ser identificadas como
regides hipoecoicas, enquanto a presenca de liquido
na pleura ¢ caracterizada por areas hipoecoicas ou
anecoicas (enegrecidas). Embora a auscultagdo e
percussdo sejam os métodos mais comuns para
o diagnostico de CRB, ¢ importante considerar
que a ultrassonografia pode ser mais eficaz nos
diagnosticos de consolidagdo pulmonar e em casos
de pneumonias cronicas supurativas (SCOTT,
2013; BUCZINSKI et al., 2014).

O swab naso-faringeo pode ser empregado
para a pesquisa de virus e de M. haemolytica e M.
bovis e o achado destas bactérias ¢ indicativo da
presenca das mesmas nos pulmdes. Dois tipos
de lavado podem ser realizados: o traqueal e o
broncoalveolar. Os dois lavados, diferentes do
swab, requerem anestesia local. O material obtido
nos lavados serve para cultura de microrganismos,
realizacdo de provas de PCR, imunohistoquimica e
pesquisa de células inflamatdrias. Detalhes desses
exames foram revistos por Cooper e Brodersen
(2010).

O hemograma auxilia na identificagdo de
processos inflamatorios, pelas alteragdes na serie
leucocitaria auxiliando na identificacdo entre uma
infecc¢do viral oubacteriana, pois o primeiro provoca
uma linfocitose e o segundo uma neutropenia
inicial, seguido por neutrofilia persistente. Nas
suspeitas de dictiocaulose recomenda-se o exame
de Baermann para a procura de larvas nas fezes.
Para a identificacdo de casos de tuberculose
recomenda-se o teste da tuberculina monocaudal
ou comparada.

TRATAMENTO

A literatura ndo ¢ sempre unanime quanto
ao protocolo de terapia antimicrobiana utilizado,
porém existe uma concordancia quanto o aumento
de eficiéncia do tratamento quando este ¢ realizado
precocemente. O sucesso no tratamento depende
dos agentes causais, da intensidade do quadro e da
cronicidade do processo, sendo mais complexa a
cura nos casos cronicos.

A antibidticoterapia dependerd da suspeita
do agente envolvido e da cronicidade do processo.
Em casos agudos bacterianos em que se suspeite
de mannhemiose, pasteurelose ou histofilose
recomenda-se o uso de antibioticos de nova
geracdo, que ainda ndo apresentem resisténcia,
com uma duragao de cinco a sete dias de cobertura
do antimicrobiano. Infelizmente, nao existem
dados da eficacia desses antibidticos no tratamento
de vacas, valendo-se aqui de recente estudo de
meta-analise em garrotes em que se avaliou o risco
da necessidade de um segundo tratamento para
o quadro, apds o insucesso na primeira terapia
com o antibidtico. Assim, menores chances de
um retratamento foram obtidos com tulatromicina
(1,74 x), enrofloxacina (2,27x), danoflocacina
(3,23x) e florfenicol (4,71x). E digno de nota,
que os piores resultados foram encontrado com a
oxitetraciclina (11,24x), o trimetoprim (9,76x) e o
hidrocloridrato de ceftiofur (8,37x) (O'CONNOR
etal., 2013).

Outro resultado recente comparou a
tulotromicinacomatildipirosinaembovinosjovens,
infectados experimentalmente com Histophilus
somni, ndo encontrando diferenca entre os dois
antibidticos (CONFER et al., 2016). Nos casos
de micoplasmose pode-se empregar o florfenicol.
Em quadros com presenca de consolidacao
recomenda-se associar a antibidticoterapia o uso
de anti-inflamatdrios ndo-esteroidais para diminuir
essa hepatizagdo pulmonar e reduzir os efeitos
do quadro inflamatério, em especial um possivel
aumento de temperatura, tosse e hiporexia. Outro
tratamento adicional que surte bons resultados ¢é
a aplicagao unica de megadose de vitamina C (14
mg/kg P.V.), pois o CRB diminui drasticamente os
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teores dessa vitamina, ¢ a caréncia altera a funcao
dos neutrofilos e aumenta o metabolismo oxidativo
(CUSACK et al., 2008).

Nos casos cronicos o tratamento deve ser
muito mais longo e com outros antibidticos nao
empregados em quadros agudos. Scott (2013)
tratou 12 casos de pneumonia supurativa cronica
em vacas e em oito delas obteve bons resultados
(cura em 67%) com o uso de penicilina procainica
(12 mg/kg P.V./d) durante 42 dias.

A dictiocaulose deve ser tratada com anti-
helminticos a base de albendazole e levamisole,
pois muitas das cepas de Dictiocaulus encontrados
em nosso meio Sdo resistentes as avermectinas
(ORTOLANI, 2016b).

PREVENCAO

Dentre as medidas mais importantes cita-se
aadocao de quarentena, para todos os animais novos
na propriedade, pois estes podem ser carreadores
de novos agentes, em especial de virus. Deve-se
evitar estresse das vacas principalmente no periodo
de transicao, combatendo as doencas metabolicas,
déficit de energia no pds-parto e o desconforto
térmico. Como muitos dos casos cronicos se
originam de CRB agudos ndo devidamente
tratados, deve-se aprimorar o diagnostico e o
tratamento destes quadros respiratdrios. Animais
com CRB cronico com dificil recuperagcdo devem
ser descartados.
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EFFECTS OF ESSENTIAL OILS ON
DRY MATTER INTAKE AND THE MILK
PRODUCTION AND COMPOSITION IN

LACTATING RUMINANTS: A REVIEW
EFEITOS DOS OLEOS ESSENCIAIS SOBRE O
CONSUMO DE MATERIA SECA, PRODUCAO E
COMPOSICAO DO LEITE DE RUMINANTES: UMA
REVISAO
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ABSTRACT

This review gives an overview of several experiments conducted in vivo
on the effects of plants rich in essential oils (EO) or of EO extracts on dry matter
intake, milk production and composition. Based on in vivo studies on the effects
of EO or whole plants rich in EO in lactating ruminants, it was possible to
conclude that: 1) milk yield was often positively affected after the first part of
the lactation, in long-term studies, at high dosages of EO, and in sheep and goats
rather than in dairy cows; and ii) milk composition was marginally affected,
except for milk fatty acid composition, for which all studies on lactating goats
and ewes, but none of those on cattle. In general, it appears that small ruminants
are more responsive to the action of EO.

KEYWORDS:

Milk composition, milk production, plant extracts.

RESUMO

Esta revisao fornece uma visao geral de varios experimentos realizados
in vivo sobre os efeitos ricas em 6leos essenciais (OE) ou em extratos de OE
no consumo de matéria seca, producao e composicao do leite de ruminantes.
Com base nos estudos in vivo sobre os efeitos dos OE ou das plantas ricas
em OE nos ruminantes, foi possivel concluir que: i) a producdo de leite foi
frequentemente afetada positivamente depois da primeira fase de lactacdo em
estudos de longa duragao e com altas doses de OE, principalmente em ovinos
e caprinos do que em bovinos de leite; e ii) a composi¢ao do leite foi pouco
alterada, porém em todos os estudos com cabras e ovelhas em lactagdo houve
alteracdo na composi¢ao dos acidos graxos, enquanto que nao houve nenhuma
alteracdo nos estudos com bovinos. Em geral, parece que os caprinos € ovinos
sdo mais sensiveis a acao dos OE.

PALAVRAS-CHAVE: Extratos de plantas, composi¢ao de leite e
producao de leite.
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INTRODUCTION

For a long time nutritionists have worked
on the modification of rumen environment as a
way of improving feed efficiency (BENCHAAR
et al., 2008a). Among the various compounds and
additives studied to modify rumen environment
and improve feed utilization efficiency, plant
extracts have gained widespread interest. They
have been also considered the only alternative to
antibiotics (WALLACE, 2004). This Introduction
will consider, in particular, the effects of plants rich
in essential oils (EO) and of their extracts on dry
matter intake, milk production and composition in
lactating ruminants.

Essential oils are secondary metabolites of
very diverse composition, usually isolated by stem
distillation or solvent extraction, made up mainly
by volatile terpenoids and phenyolpropanoids
(CALSAMIGLIA et al.,, 2007; BENCHAAR et
al., 2008a; PATRA, 2011). The composition and
amount of EO of plant extracts vary with plant
parts (e.g. leaf, root, stem, fruit peel or pulp, flower
or seed) (DORMAN & DEANS, 2000) and plant
species (BEZIC et al., 2005) and they are strongly
affected by genetics, age and environmental factors
(COSENTINO et al., 1999). Various properties
and modes of action have been associated to EO
(CALSAMIGLIA et al., 2007): 1) antioxidant
action, with scavenging of free radicals, inhibition
of peroxidation of membrane lipids, stimulation of
antioxidants enzymes, ii) activity against bacteria,
mainly gram +, because EO occupy space in their
hydrophobic cell membrane, fluidizing it and
allowing leakage of ions, thus forcing bacteria to
spend energy for ionic pumps and decreasing the
energy available for their growth. In some cases
(e.g. EO carvacrol and thymol), the hydrophilic
external cell membrane of gram — bacteria can be
disrupted, iii) denaturation and coagulation of cell
protein constituents, and iv) inactivation of nucleic
acids and proteins.

Essential oils has been fed to animals as:
1) whole or part of plants containing EO. In this
case nutrients other than EO are also supplied,
content of EO is variable and rumen utilization
and fermentation is slower than when oil extracts

are used, ii) oil extracts from specific plants,
with variable content of EO and potentially high
interaction with rumen microorganisms, iii) specific
mixes of selected EO, normally sold as commercial
products. They have constant and specific content
of EO, with potentially high interaction with
rumen microorganisms, and iv) single compounds,
with known concentration and potentially high
interaction with rumen microorganisms.

Many studies have been published on the
use of EO, supplied in the various forms described
above, on rumen fermentation and production
performance, but most of them regard in vitro trials
(CARDOZO et al., 2005, 2006; CASTILLEJOS et
al., 2005; BUSQUET et al., 2006; BENCHAAR et
al., 2007a; CASTILLEJOS et al., 2008; PATRA et
al., 2010; BHATTA et al., 2012). On this regard,
extensive reviews have been published in the last
years (CALSAMIGLIA et al., 2007, BENCHAAR
et al., 2008a; PATRA, 2011). Therefore, the main
objective of this review is to give an updated
overview of experiments conducted in vivo on the
effects EO on dry matter intake, milk production
and composition in lactating ruminants with a
special emphasis on possible differences among
ruminant species. The results of this review are
synthesized in Tables 1 to 3.

EFFECTS OF ESSENTIAL OILS ON
DRY MATTER INTAKE AND THE MILK
PRODUCTION AND COMPOSITION IN
LACTATING RUMINANTS

Different types of essential oil sources
have been used in lactating ruminants (Tables 1
and 2). Several experiments used EO commercial
complexes, whereas others used plant extracts or,
only in one case, unprocessed leaves of plants
containing EO Dairy cows Table 1 reports the main
results of 9 studies carried out on lactating cows.
The studies differed for the EO source, for the EO
dosage, and for the forage to concentrate ratio of
the diets. They also differed for lactation stage and
production level of the cows.

Few studies observed differences in dry
matter intake (DMI) (Table 1). Santos et al. (2010)
observed a non-significant decrease (-1.43 kg/d;
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P=0.13) and Tassoul and Shaver (2009) found a
significant (-1.8 kg/d; P<0.05) decrease in DMI
as a result of the inclusion of commercial EO
complexes in the diets. In addition, Hristov et al.
(2013) observed a linear decrease in DMI as the
dosage of Origanum vulgare leaves increased
in the diets. In contrast, Kung et al. (2008)
observed an increase in DMI (+1.9 kg/d; P<0.05)
as a result of the addition of a commercial EO
complex. No obvious reasons could be found to
explain these differences. In particular, for an EO
commercial complex such as Crina (Crina S.A.,
Gland, Switzerland; see note 2 of Table 1 for its
characteristics) DMI increased in one experiment,
did not change in a second one and decreased in a
third one (Table 1). It appears that the variation in
DMI were not driven by the EO complex used.
Milk production was affected only in one
experiment, where it tended to increase (+1.9
kg/d; P<0.16) when the EO commercial complex
Crina was used (KUNG et al., 2008). The authors
suggested that earlier studies did not affect milk
yield because they had been carried out in early
lactation, whereas their study was carried out
in mid-lactation. The importance of the stage of
lactation was in part confirmed by Tassoul and
Shaver (2009) in a long-term experiment using
Crina as a source of EO. They found that until the
7th week of lactation milk yield was numerically
lower in the EO diet, but from the 8th to the 15th
week of lactation milk yield became progressively
numerically higher in the EO group. Unfortunately,
they interrupted the experiment when the
difference was increasing at a high rate. All the
other experiments which used EO complexes did
not report milk yield differences, but they were all
carried out in early lactation (Table 1). The only
study that compared stages of lactation (51 DIM
vs. 247 DIM) was that of Hristov et al. (2013), who
used 3 dosages of Origanum vulgare leaves. They
did not observe any milk yield or milk composition
differences associated with the treatments, except
for a linear decrease in DMI as the dosage of
Origanum vulgare increased. It is clear that the
studies that used EO complexes might not be fully
comparable with this study, which used leaves of a
plant rich in EO. It should be pointed out that in the

study of Hristov et al. (2013), as in those of Santos
et al. (2010) and Tassoul and Shaver (2009), there
was a marked increase in feed efficiency utilization
(kg milk/kg of feed) by the cows.

Regarding milk composition, in general
the experiments did not show any effect of EO
on milk fat and protein concentration (Table 1).
Only Santos et al. (2010) found a significant, even
though small, increase in milk fat concentration,
whereas Tassoul and Shaver (2009) reported a
significant but numerically small decrease of milk
protein concentration. In general, EO did not cause
variations in BCS or body weight (Table 1). Only
Santos et al. (2010) found a significant increase in
BCS for the cows which used an EO complex.

Overall, it appears that in most cases EO
did not induce noticeable effects on production
performance of lactating cows. A possible positive
effect on milk production after the peak of lactation
needs to be confirmed with other experiments.

Dairy Sheep

Few publications report studies on the
utilization of EO on lactating ewes (Table 2).
Two studies were based on the supply of EO extracts
to dairy ewes: Giannenas et al. (2011) tested
two dosages of the EO complex Crina, whereas
Chiofalo et al. (2012) tested two dosages of EO
extracts of Rosmarinus officinalis. In both cases,
treatments affected milk yield but did not affect
DMLI. In the study of Giannenas et al. (2011) milk
yield was not significantly affected at the lowest
dosage (0.075 g/d per head of EO complex) but
markedly and progressively increased above this
dosage (+20% and 35% for the dosages 0.15 and
0.217 g/d per head of EO complex, respectively;
Table 2). Interestingly, in this study there was also
a marked reduction of somatic cell count for all
dosages considered, suggesting that this was one
of the causes of the increase in milk yield. In the
other study, Chiofalo et al. (2012) observed a 10%
significant increase in milk yield at the highest
dosage (1.2 g/d per head of EO extracts) (Table
2). In this study there were some effects on milk
composition too and BCS increased in both treated
groups.
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The study of Manca et al. (2012b) supplied
the vegetative components (leaves and small
twigs) of three plants (Melissa officinalis, Ocimum
basilicum and Thymus vulgaris) at 3 dosages (50,
125 and 200 g/d, DM basis) to lactating dairy ewes.
The plants were mixed with a different proportion
of corn and pea meal, to form isoproteic mixes, and
supplied individually (450 g/d of DM) to lactating
dairy ewes. The results showed that the aromatic
plants did not affect DMI, except for Melissa
officinalis, which caused a 33% reduction of the
intake of the mix when used at the highest dosage.
This was probably caused by the very fibrous and
ligneous structure of this plant. In addition, there
were no effects of aromatic plants on milk yield
and composition, except for a linear decrease
of milk urea as the dosage of Thymus vulgaris
increased and a decrease of milk lactose as the
dosage of Rosmarinus officinalis increase (Table
2). However, the plants induced significant effects
on milk fatty acid composition, as discussed later
in this review.

Dairy Goats

Four studies were found in which EO
were supplied to lactating goats. One was based
on the supply of a blend of monoterpenes at two
dosages to Alpine and Saanen goats and reported
no effects on DMI, milk yield and its composition
(MALECKY et al., 2009).

A second study (HEIDARIAN MIRI et
al., 2013) supplied two dosages (at 1 and 2 g/L of
rumen volume) of cumin seed extracts to lactating
goats in early lactation. Milk yield was increased
(+13%) by the lowest dosage (1 g/L of rumen
volume). No effects were observed on milk fat
and protein concentration, even though an increase
in conjugated linoleic acid was observed for both
dosages. A third study (BOUTOIAL et al., 2013)
provided two dosages of rosemary (Rosmarinus
officinalis spp.) to lactating Murciano-Granadina
goats from parturition to seven months of lactation.
Milk fat, protein and somatic cells did not change
(P>0.05), with means of about 5.51%, 3.37% and
2.74 log SCC mL-1, respectively.

In the fourth study, three oil extracts (oil

of cinnamon, garlic and ginger) rich in EO were
compared with the control group (KHOLIF et al.,
2012). Milk yield was significantly increased by
all oils (+24%, +16% and +19% for cinnamon,
garlic and ginger oils, respectively). In all treated
groups, milk fat markedly decreased and milk
protein increased even more strongly. The Authors
attributed the decrease of milk fat concentration to
both a dilution effect and a decrease of the rumen
acetate to propionate ratio, and the increase in
milk protein concentration to a possible increase in
microbial synthesis group (KHOLIF et al., 2012).

EFFECTS OF ESSENTIAL OILS ON MILK
FATTY ACIDS

Benchaar et al. (2007b) found on dairy
cattle that the profile of milk fatty acids (FA) of
cows was not influenced by supplementation with
750 mg per day of a mixture of EO compounds.

Similarly, Hristov et al. (2013) did not

observe variations in milk fatty acids when
supplementing the diet of lactating cows with three
dosages of Origanum vulgare leaves.
In lactating Damascus goats, Kholif et al. (2012)
found that supplementation with garlic oil,
cinnamon oil or ginger oil increased unsaturated
FA and conjugated linoleic acid (CLA), and that
cinnamon oil also increased n3 linolenic acid.

Heidarian Miri et al. (2013) reported that
cumin (Cuminum cyminum) seed extract fed at
two doses (12.7 and 25.3 g/kg DMI) to lactating
goats caused an increase in poly-unsaturated FA
and CLA of the milk. In the study of Boutoial
et al. (2013) on supplementation of rosemary
(Rosmarinus officinalis spp.) to lactating
Murciano-Granadina goats, polyunsaturated fatty
acids (PUFA) increased (P<0.05) from 3.37 to 4.65
and then to 5.20 with increasing doses of 0, 10 and
20% of additive in the diet.

In the study of Manca et al. (2012a) on
supplementation with vegetative parts of aromatic
plants, the botanical species (Melissa officinalis,
Ocimum basilicum and Thymus vulgaris) affected
all milk FA groups (Table 3), except for the trans
FA and the branched chain FA. In addition, as dose
increased (50, 125 and 200 g/d, DM basis), branched
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chain fatty acids increased, suggesting a supportive
effect of the plants on microbial activity. There was
also an increase in n3 poly-unsaturated FA and in
the sum of conjugated linoleic acid isomers (Table
3) suggesting a reduction of biohydrogenation
process, since these FA are intermediates of this
process.

In the study of Boaventura Neto (2013)
on supplementation with Carum carvi and
Coriandrum sativum (seeds) and Satureja montana
(vegetative parts) of aromatic plants, the botanical
species affected only one class of milk FA.
The long-chain FA (LCFA), whose proportions
increased (P=0.004) in Carum carvi (+25%) and in
Satureja montana (+17%) compared to the Control
group. Carum carvi had also higher LCFA than
Coriandrum sativum. Regarding the individual
milk FA, the supply of aromatic plants caused
a reduction (P<0.05) of the saturated FA 10:0,
12:0, 14:0 (neosynthesis), and an increase of the
preformed 18:0. Nudda et al. (2013), in a study on
goats, also showed a decreased in the same FA and
suggested a benefit in milk FA profile in terms of
human health, because, according to Tholstrup et
al. (2003), these FA play an important positive role
in the formation of blood cholesterol.

The atherogenic index (Al) is generally
used as a measure of dietary fat quality. According
to Addis et al. (2005), fat with a high Al value is
harmful to human health. In this sense, our results
showed a reduction (P<0.05) of about -18% of this
index in Carum carvi and Satureja montana groups
compared with the Control group. This pattern is
similar to that observed by Addis et al. (2005) with
sheep supplied with Chrysanthemum coronarium
and by Nudda et al. (2013) with goats fed
extruded linseed. In another study with lactating
Sarda ewes, Boaventura Neto et al. (2014) when
supplemented the diet with aromatic plants, Carum
carvi, Coriandrum sativum and Satureja montana
(125 g/head for each treatment), observed that
Myristoleic, palmitoleic and linolenic acids were
not affected (P>0.05), whereas the other FA were
affected (P<0.05) by treatments. In most cases, the
Control and Satureja montana groups had a similar
pattern, and the Carum carvi and Coriandrum

sativum groups did not differ from each other.
Lauric and myristic acids decreased by 26.2%
and 14.3%, respectively, in the Carum carvi or
Coriandrum sativum groups as compared with the
Control or Satureja montana groups, which did
not differ from each other. Stearic and oleic acids
increased by 80.6% and 43.7%, respectively, in
the Carum carvi and Coriandrum sativum groups
as compared with the Control or Satureja montana
groups. Eicosapentaenoic (EPA) increased by 50%
in the Satureja montana group as compared with
the other three groups, which did not differ from
each other. Vaccenic acid increased by 95.2% and
163.9% in Carum carvi and Coriandrum sativum
groups, respectively, as compared with the Control
or Satureja montana groups, which did not differ
from each other.

SOME COMMENTS ON EFFECTS OF
ESSENTIAL OILS ON MILK PRODUCTION
AND COMPOSITION

The review of Khiaosa-ard and Zebeli

(2013) did not find effects of EO on milk yield and
composition in dairy cows, except for an increase
in milk protein concentration and yield, whereas
production data on sheep and beef cattle were not
sufficient for a meta-analysis.
The limited effects on milk yield and composition
in dairy cows on one side and the marked effects in
lactating ewes and goats reported above could be
due to real differences between animal species or
due to the different treatments applied.

In dairy cattle, a possible positive effect
on milk production after the peak of lactation
was suggested by the two experiments which
evaluated EO complexes in mid lactation in long
term studies (KUNG et al., 2008; TASSOUL and
SHAVER, 2009). In the case of lactating sheep and
goats, in all experiments which used EO extracts
or oils there was an increase in milk yield, at
least in one dosage. This effect was particularly
strong (+35%) for the experiment with the highest
duration 5 months, (GIANNENAS et al., 2011).
In most studies the doses used were comparably
higher and the experiments were longer in sheep
and goats than in the case of cows (Tables 1 and
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2). Based on this information, it is possible to
speculate that EO complexes are more effective
after the beginning of lactation, i.e. periods of
positive energy balance, in long term studies and
at high dosages. Ruminants in early lactation are
generally in negative energy balance and mobilize
body fat and this might interact with the utilization
of EO. Indeed, both in sheep (PULINA et al., 2006)
and cows (CHILLIARD, 1993) the effects of the
addition of fat in the diet were more evident in
mid-late lactation than in early lactation. It would
be interesting to study if the mechanisms involved
in this phenomenon are similar between EO and
supplemented fat, being both compounds water-
insoluble.

The fact that small ruminants responded
consistently better than cows could be also due to
the higher rumen passage rate of liquids and solids
which characterize ruminants of small body size
compared to those of larger size (VAN SOEST,
1994; CANNAS et al., 2003). The high rumen
passage rate of sheep and goats might have reduced
the interaction of EO at rumen level and increased
their intestinal digestion. This would imply that the
effects of EO are more related to an enhancement
of metabolic pathways of milk synthesis than to
modifications of the rumen environment, as often
postulated. This hypothesis is supported by the
studies reported above on milk FA. It appears
that in the few studies available on dairy cows
milk fatty acids were not affected, by the supply
of EO, whereas all studies on lactating goats and
ewes observed an increase of the unsaturation of
FA and of CLA, suggesting that EO can reduce the
biohydrogenation process, potentially improving
the nutraceutical value of their milk. This animal
species difference could be, also for FA, a result of
the high feed rumen passage rate of small ruminants
in comparison to large ones, which could limit the
ability or the need of rumen bacteria to complete
the biohydrogenation process.

CONCLUSIONS

Based on in vivo studies on the effects of
EO or of whole plants rich in EO on ruminants, it
is possible to conclude that:

Milk yield was often positively affected
after the first part of the lactation, in long term
studies, at high dosages of EO, and in sheep and
goats compared to dairy cows;

Milk composition was marginally affected,
except for milk fatty acid composition, for which
all studies on lactating goats and ewes, but none
of those on cattle, observed an increase on the
unsaturated FA and of CLA concentrations, with
possible reductions of the rumen biohydrogenation
processes;

In general, it appears that small ruminants
are more responsive to the action of EO than cattle,
possibly due to differences in the rumen feed and
liquid passage rate, usually higher in small than in
large ruminants.

Compared to in vitro studies, in which
frequent measurements are possible, the variables
of interest of in vivo studies are often measured few
times, for the difficulties of taking measurements
with alive animals. In addition, in vivo studies have
to deal with the complex and difficult-to-control
ruminal environment as well as with variations
in plant species, plant parts, oils and extracts
tested. Despite these limitations, in vivo studies
are fundamental for the transfer of the knowledge
acquired to production conditions. Therefore, in
the future it would be important to conduct in vivo
studies with more frequent samplings, possibly
taken at various intervals from the first supply of
EO, and monitoring how and to what extent the
rumen environment and the animals can adapt to
these compounds, so that the mode of action of
these compounds could be better understood.
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IN ROUTINE CLINICAL

RESUMO

O conhecimento efetivo ou em confirmacdo, em relagdo a uma
enfermidade, ou condi¢do fisica ou mental, com suporte nos sintomas observados
no momento do seu exame, ndo elucidam em sua complexidade, o diagnostico
clinico e/ou precoce. Deve-se considerar nao apenas os sintomas, mas também
o historico médico do enfermo e uma vasta gama de aparatos complementares
de suporte, que visem minimizar as sequelas causadas pela doenca, amparar
sua terapé€utica e maximizar a probabilidade de sobrevivéncia, em quadros de
enfermidades graves. O imunodiagnostico baseia-se na capacidade de identificar
a resposta imune para detectar antigenos ou anticorpos, direta ou indiretamente.
Por algumas técnicas, em certos componentes do sistema imune sdo altamente
capazes de elucidar diagnodsticos, além da simples avaliagdo clinica, com suporte
na organizacdo complexa de tecidos, células, seus produtos e mediadores
quimicos biologicamente ativos com capacidade de englobar para produzir a
resposta imune.
PALAVRAS-CHAVE: Buiatria, diagnostico, enfermidades,
imunogenicidade, imunologia.

ABSTRACT

Effective knowledge or confirmation regarding an illness or physical
or mental condition that supports the symptoms observed at the time of
examination, does not clarify, in its complexity, clinical and / or early diagnosis.
The same should take into account not only the symptoms but also the medical
history of the patient and in addition to a wide range of support for additional
devices, aimed at minimizing the consequences caused by the disease, support
their therapeutics and maximize the probability of survival - in frames of
serious illnesses. The immunodiagnostic is based on the ability to identify
an immune response to detect antibodies and antigens or antibodies, either
directly or indirectly. Challenges, some techniques in certain components of
the immune system are highly capable of elucidating diagnoses beyond simple
clinical evaluation, with support in the complex organization of tissues, cells, its
products and biologically active chemical mediators capable of encompassing
to produce the answer immune.

KEYWORDS: Buiatrics, diagnosis, diseases, immunogenicity,
immunology.
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INTRODUCAO

A imunidade ¢ conceituada como a
resisténcia a enfermidades infecciosas de etiologias
diversas. Intermediario ao vigor da capacidade as
infec¢cdes, um aglomerado de células, tecidos e
moléculas do sistema imunologico sdo responsaveis
por ordenar suas respostas aos microrganismos
antigénicos. Tém capacidade de prevenir e
erradicar as infec¢des estabelecidas (ABBAS et
al., 1997; NAHIRNIAK & HUME, 2010).

Testes imunodiagnosticos baseiam-se na
especificidade da resposta imune para detectar
antigenos, células ou anticorpos. Deste modo, sdo
capazes de realizar o diagnostico de infecgdes,
detectar autoimunidade, processos alérgicos,
neoplasicos e também para deteccdo e ou
quantificacdo de hormodnios ou drogas (ROSE et
al., 1997; WINKELSTEIN et al., 2003; SRECK et
al., 2007).

IMUNODIGNOSTICO

Me¢étodos para diagnosticar uma infec¢ao
por isolamento, identificacdo e caracterizacdo do
agente sdo os mais seguros, embora na grande
maioria dos casos ndo seja possivel se realizar.
Fatores que possam impossibilita-la sdo elucidados
em diversos estudos, sendo devido a localizagao do
agente em sitios de dificil acesso, como hipocampo,
tronco cerebral, talamo, cortex, cerebelo e medula
oblonga no diagnostico da raiva (PNCRH, 2009),
a nao disposi¢do de métodos simples, praticos
ou seguros para o isolamento ou cultivo do
agente infeccioso e administragdo de farmacos
anti-infecciosos que impegam a proliferacao
do agente in vitro. Diante disso, tais desafios
imunomoleculares sdo de suma importancia, ja que
permitem certificar a presenga de antigenos dos
agentes infecciosos apds o contato com o sistema
imune do organismo (ROSE et al., 1997; TIZARD,
2002; SRECK et al., 2007).

Desafios imunologicos podem fornecer
dados significantes para o diagnostico e progndstico
de pacientes. Suas aplicabilidades sdao indicadas
em doengas que envolvem ou nao o sistema imune,
desde Testes “classicos e rotineiros” com finalidade

de detectar anticorpos contra bactérias, virus,
fungos, parasitas, no qual indica a presenca de uma
resposta imune direta contra o agente e 0s mais
“modernos”, destacando-se pela sua sensibilidade
e especificidade de detectar indiretamente, por
meio de anticorpos e seus produtos, a presenca
no hospedeiro (BERGER, 2008; YIN et al., 2008;
JOLLES et al., 2009).

Taticas para o diagnostico molecular sdo
dispostas em testes soroldgicos, que detectam a
presenca de anticorpos ou antigenos no soro ou
outras amostras bioldgicas e testes cutaneos (testes
de tuberculinizagdo — desafio para tuberculose)
no momento em que se identifica a presenca de
linfocitos. Dentre inimeros métodos encontram-se
os testes de precipitacdo, floculacao, aglutinacao,
imunofluorescéncia, Imunoenzimaticos e
radioimunoensaios e, apresentam caracteristicas,
aplicacdes e limitagdes peculiares (TIZARD,
2002; OIE, 2016).

Entre uma gama de atributos importantes
para a escolha de algum destes métodos, os mais
significativos sdo a sensibilidade e especificidade.
Considera-se com maior sensibilidade quanto
menor a concentracdo de anticorpos ou antigenos
for necessario para ele identificar um agente,
ou seja, quanto mais sensivel um teste, maior a
probabilidade de deixar de detectar anticorpos
ou antigenos em concentragdes baixas e,
consequentemente, grande possibilidade de se
obter resultados falsos negativos. Outras situagdes
também podem causar este resultado, como
avaliagdo da amostra do paciente que se encontra no
periodo de “janela imunologica” e algumas falhas
técnicas (inativagdo de reagentes ou anticorpos por
calor, variagdo de pH; reagentes vencidos; erros
de identificacdo e de procedimento) (ROSE, 1997;
TIZARD, 2002; SRECK et al., 2007).

Para a detec¢do de anticorpos nestas
técnicas, deve-se levar em consideragdo
que antigenos possuem grande diversidade
caracteristicas desde o grau de complexidade ao
grau de pureza. Quanto mais simples e puro ele
for, maior a especificidade da técnica, devido a
menor probabilidade de obter-se reagdes cruzadas
com outros antigenos, assim, menor ocorréncia
de resultado falso positivo. A especificidade da
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técnica ¢ referente as caracteristicas do antigeno,
ao contrario da sensibilidade. Falhas também
podem ser obtidas a partir da vacinacao prévia do
paciente, inoculagcdo de imunoglobulinas em soros
hiperimunes, transferéncia passiva de anticorpos e
falhas técnicas (ROSE, 1997; MADRUGA et al.,
2001; TIZARD, 2002; SRECK et al., 2007).

Reatividades cruzadas nesses desafios
podem ser obtidas pelo fato de grande parte dos
agentes infecciosos compartilharem sequéncias
antigénicas entre si. Tais incidentes podem dificultar
a interpretacdo dos testes imunodiagnosticos.
Contudo, o desafio dispora de titulos mais elevados
para anticorpos especificos para o antigeno do que
para anticorpos decorrentes da reatividade cruzada.
Por isso, a indispensabilidade de se estabelecer
“cut-offs” para cada técnica, ou melhor, medidas
de quantificagdo com base nos quais, os resultados
positivos designem a presenca de anticorpos
especificos (ROSE, 1997, MADRUGA et al.,
2001; TIZARD, 2002; SRECK et al., 2007).

A identificagdo de anticorpos em
determinados desafios, mesmo com altas titulagoes,
ndo significa imunidade ao individuo, somente
prévio contato com o antigeno em algum momento.
A certificagao da positividade real de um teste ¢
determinado com a identificagdo da elevacao do
titulo de anticorpos da classe IgM, imunoglobulina
precoce ao primeiro contato com o agente e, IgG
com tardia presenca e permanéncia pds infeccao
(BIER, 1985; HASEK et al., 1996; SRECK et al.,
2007).

Diagnosticos definitivos e diferenciais de
algumas enfermidades vesiculares virais como,
Febre Aftosa, Estomatite Vesicular, Febre Catarral
Maligna, Herpes Virus Bovino, sdo realizados
através de testes como Ensaio Imunoenzimético
(ELISA), Reagao de Cadeia da Polimerase (PCR)
e Virus-neutralizagdo para identificacdo do tipo
de virus, de suma importancia, tanto do ponto de
vista patologico, quanto epidemioldgico. O teste
de Fixacao de Complemento fora utilizado para
este fim, por aproximadamente quarenta anos e,
substituido da rotina devido ao seu alto custo, baixa
sensibilidade e ascensdo de melhores métodos.
Amostras de elei¢dao, destes pacientes enfermos,
sdo sempre a coleta das vesiculas e/ou aftas no

epitélio lingual, na gengiva, espaco interdigital
do casco e no ubere, remetidos ao laboratério sob
refrigeragdo. Com este material ¢ possivel isolar
o virus, normalmente em cultura de tecidos, para
estudos de subtipos e seu relacionamento com
as amostras de virus das vacinas (SARAVIA
et al.,, 1988; PRADO et al., 2004; PRADO &
RIECKZIEGUEL, 2007; OIE, 2015).

Em pequenos ruminantes, o diagnostico
de algumas doengas viricas, como a lentivirose
ou Artrite-Encefalite Caprina, responsavel por
grandes prejuizos aos rebanhos caprinos e elevadas
morbidade e moralidade, ¢ realizado por exceléncia
pela técnica de ELISA indireto e Imunodifusdo
em Gel de Agar (IDGA) (LIMA et al., 2015).
Bem como, testes de isolamento e identificacao
de agentes, causadoras de enfermidades fungicas
(FERREIRO, 2000) e bacterianas, de elevada
importancia epidemiologica e zoonotica como,
tétano, brucelose, tuberculose (RADOSTITS et al.,
2004; Associacao Brasileira de Buiatria, 2016).

Enfermidades como o botulismo, sdo
diagnosticadas com base no histdrico do caso e na
auséncia de lesdes macroscopicas significantes,
podendo ser confirmado com uma variedade de
testes moleculares: inoculacdo intraperitoneal
em camundongos de extrato hepatico do soro
sanguineo, conteido ruminal ou intestinal do
paciente, considerada a analise mais especifica,
porém tem baixa sensibilidade toxicoldgica, prova
de soroneutralizagdo, técnica de microfixagcdo do
complemento induzida pelo aquecimento, que
demonstra excelente desempenho no diagnostico e
tipificacao da toxina, quando comparada ao ensaio
bioldgico e/ou, o de ELISA, que pode ser utilizado
como um método de triagem rapido, embora possua
as mesmas limitacdes de sensibilidade que o ensaio
biologico em camundongos (LANGENEGGER
et al., 1988; LISBOA et al., 1996; DUTRA et al.,
2003; SANTOS et al., 2003).

CONCLUSAO

A aplicagao de testes imunomoleculares na
buiatria permite a detec¢do do rapido diagnostico
de enfermidades infecciosas onde o diagndstico
convencional ndo pode ser utilizado.

60

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Allan Andrade REZENDE", Tatiane Rodrigues da SILVA?, Rachel Livingstone Felizola Soares de ANDRADE?.

Existe uma diversidade de desafios a disposi¢ao. A
analise dos resultados sorolégicos e a interpretacao
dos titulos de anticorpos permite a verificagdo da
confiabilidade dos programas de vacinacdo ou a
detec¢do de desafios na pecuaria e sanidade animal.
Com o estabelecimento do perfil sorologico de
diversas enfermidades ha a possibilidade de
delinear planos vacinais e profilaticos exclusivos
para especificas regides, sazonalidades e perfil de
producao.

Parte destes desafios s3o de baixo
custo relativo, mas demanda conhecimento e
treinamento, tanto na execucdo, quanto na leitura
diagnostica, além de, nem sempre, resultarem em
dados precisos, dificuldades e problemas potenciais
na sua execuc¢ao. Diante disto, ha a tendéncia em
adotar métodos mais sensiveis, quantitativos,
padronizados e automatizados.
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INDICADORES BIOQUIMICOS E CORPORAIS
PARAAVALIACAO DO PERFILMETABOLICO

E NUTRICIONAL EM RUMINANTES
BIOCHEMICAL AND BODY INDICATORS
FOR ASSESSING METABOLIC PROFILE AND
NUTRITIONAL IN RUMINANTS

Julio Cézar dos Santos NASCIMENTO'", Tomds Guilherme Pereira SILVA’, Huber RIZZ(?, Lucilo Bioni FONSECA
FILHO?, Lucas Leandro da Silva SOARES®, Wagner Mcklayton Alves de SOUZAS, Marleyne José Afonso Accioly Lins
AMORIM’

RESUMO

Indicadores bioquimicos sdo substancias endogenas que apresentam
praticidade na determinagdo por técnicas analiticas, os quais podem ser
identificados em excreg¢des ou no plasma sanguineo ¢ que podem denotar a
ocorréncia de fenomenos fisioldgicos, metabolicos, nutricionais ou patoldgicos.
A utilizacdo de indicadores bioquimicos para avaliacdo do status energético,
proteico e mineral em ruminantes tem sido uma ferramenta de grande valor para
a avaliacdo nutricional e metabolica. Por perfil metabolico entende-se como um
conjunto de predi¢des laboratoriais que vem sendo utilizadas em ciéncia animal,
tanto para avaliagdo clinica individual, quanto para avaliar o quadro nutricional
e metabodlico dos rebanhos. O objetivo desta revisao de literatura foi apresentar
a importancia dos indicadores bioquimico-sanguineos (relacionados ao status
proteico, energético e mineral), e corporais para uma correta avaliagao do perfil
metabolico e nutricional em ruminantes. Dentre os indicadores utilizados para
a avaliacdo do status nutricional dos ruminantes, estdo a uréia, albumina e
as proteinas totais para avaliacdo protéica e a glicose, o beta-hidroxibutirato
(BHB), e os acidos graxos livres (AGL) para avaliagdo energética. A utilizagao
de indicadores bioquimico-sanguineos e corporais tem sido de grande relevancia
para a avaliagdo do perfil metabdlico e nutricional em ruminantes. Este campo
de pesquisa tem despertado o interesse de diversos profissionais atualmente,
enfocando principalmente as maiores exigéncias nutricionais associadas com
o melhor desempenho produtivo dos animais. Entretanto, ainda faltam estudos
para adequagao do perfil metabdlico aos valores de referéncias associados
as variacdes de raca, clima, estado fisiologico, sexo e espécie de ruminantes
criadas com fins comerciais no Brasil. As informagdes que foram relatadas neste
trabalho abrangem apenas uma pequena parte das varias possibilidades de como
esta ferramenta, pode ser utilizada de forma a contribuir para incrementar os
indices zootécnicos e no diagnostico a campo de enfermidades metabdlicas
subclinicas, tanto na pecudria de leite e de corte.

PALAVRAS-CHAVES: Metabolismo, marcadores, doengas metabolicas.

ABSTRACT

Biochemical indicators are endogenous substances that are practical in
determination by analytical techniques, which can be identified and quantified
in excretions or in the blood or at body organ under study, with the purpose
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of measuring or estimating in a qualitative or quantitative way, the occurrence
of physiological, metabolic, nutritional or pathological phenomena. The use
of biochemical indicators to evaluate the energy, protein and mineral status in
ruminants has been a valuable tool for nutritional and metabolic evaluation.
Metabolic profile is understood as a set of laboratory predictions that has been
used in animal science, both for individual clinical evaluation and to evaluate
the nutritional and metabolic framework of the herds.

The objective of this literature review was to present the importance of
biochemical and blood indicators (related to protein, energy and mineral status)
and body indicators for a correct evaluation of the metabolic and nutritional
profile in ruminants. Among the indicators used to evaluate the nutritional status
of ruminants are urea, albumin and total proteins for protein evaluation, and
glucose, beta-hydroxybutyrate (BHB), and free fatty acids (FFA) for energy
assessment. The use of biochemical-blood and body indicators has been of great
relevance for the evaluation of the metabolic and nutritional profile in ruminants.
This field of research has aroused the interest of several professionals today,
focusing mainly on the greater nutritional requirements associated with the
better productive performance of the animals. However, there are still no studies
to adapt the metabolic profile to the reference values associated with variations
in breed, climate, physiological status, sex and species of ruminants managed
for commercial purposes in Brazil. The information that has been reported in
this work covers only a small part of the various possibilities of how this tool
can be used in order to contribute to increase zootechnical indexes and to the
diagnosis in the field of subclinical metabolic diseases, both in milk and beef
cattle.
KEY-WORDS:

Metabolism, markers, metabolic diseases.

mineral em ruminantes tem sido uma ferramenta
de grande valor para a adequacdo nutricional
e do status metabdlico de animais de elevada
produtividade, que em muitos casos estarelacionada
com a etiologia de desequilibrios metabolicos e

INTRODUCAO

Indicadores bioquimicos sdo substincias
endogenas que apresentam praticidade na
determinagdoportécnicasanaliticas,osquaispodem

ser identificados e quantificados em excregdes ou
no plasma sanguineo ou ao final do 6rgdo corporal
em estudo, com o intuito de mensurar ou estimar de
forma qualitativa ou quantitativa, a ocorréncia de
fendmenos fisioldgicos, metabodlicos, nutricionais
ou patolégicos. Portanto, os indicadores sao
compostos utilizados para monitoramento dos
aspectos relacionados ao metabolismo energético,
proteico e mineral (BERCHIELLI et al., 2005). De
acordo com Owens e Hanson (1992), um indicador
bioquimico necessita ter algumas propriedades
essenciais, tais como: ser de rapida dosagem
laboratorial, ndo ser labil, possuir moderada
estabilidade e ter determinagdo quantitativa com
técnica de baixo custo.

A utilizagdo de indicadores bioquimicos
para avaliacdo do status energético, proteico e

nutricionais, tornando-se assim um entrave para a
producao de ruminantes (CALDEIRA, 2005).

De acordo com Gonzalez ¢ Rocha (1998),
a composi¢do bioquimica do plasma sanguineo
condiz de forma fidedigna o status metabolico dos
tecidos animais, visando avaliar lesdes em tecidos,
transtorno da homeostase dos o6rgdos corporais,
e da adaptagdo dos animais diante de desafios
nutricionais, fisiolégicos ou metabolicos. A
bioquimica clinica envolve a analise das amostras
de fluidos corporeos principalmente o plasma
(embora, outras amostras possam ser utilizadas,
tais como urina, fezes, liquido cefalorraquiano e
liquidos peritoneais e pleurais) e ouso dosresultados
para esclarecer o quadro clinico. Constitui-se
em um valioso instrumento e, podem ser usada
na avaliagdo do estado de nutri¢do, alteracdes
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patolégicas teciduais e alteracdes metabolicas
que ocorrem nas diversas enfermidades, além
de fornecer dados que podem ser utilizados
juntamente com os parametros fisioldgicos em
testes de tolerancia ao calor (KERR, 2003).

Perfil metabolico € o conjunto de predi¢cdes
laboratoriais que vem sendo utilizado em ciéncia
animal, tanto para avaliagdo clinica individual,
quanto para avaliar o quadro nutricional e
metabolico dos rebanhos. A  concentracdo
plasmatica de um determinado metabolito corporal
pode ser utilizada como indicador de alteragdes
metabolicas ou falhas de manejo nutricional. Esta
avaliacdo do status nutricional de um rebanho
pode ser realizada mediante a determinacao de
metabolitos sanguineos, em que utilizagao do perfil
metabolico em animais de producdo atua como
um método auxiliar na avaliacao de rebanhos com
diminui¢do dos indices produtivos e reprodutivos,
sendo usado também como uma importante
ferramenta no diagndstico clinico de doencas de
origem metabolica (GONZALEZ et al., 2000).

Payne et al. (1970) foram os primeiros a
estudar e a empregar o termo perfil metabolico,
referindo-se ao estudo de componentes
hematolégicos e bioquimicos especificos em
animais ruminantes, com o intuito de avaliar,
diagnosticar e prevenir a ocorréncia de patologias
de origem metabdlica e servindo também, como
indicador do estado nutricional. Esta metodologia
propagou-se € outros autores passaram a utiliza-
la para outros ruminantes, tais como ovinos €
caprinos. Diversos autores ja empregaram este
método como indicador do status nutricional e
metabolico, destacando-se Gregory e Siqueira
(1983), Ferreira e Torres (1992), Gonzalez et
al. (1993), Gonzalez et al. (2000), Ribeiro et al.
(2003). De acordo com Bezerra (2006), a maior
limitagdo deste método, ¢ a sua interpretacao
a campo, devido a falta de valores de referéncia
adequados a cada situacdo, pois ha uma variacao
de resultados encontrados, dependendo da idade
do animal, raga, estado fisiologico, clima, época do
ano, entre outros, o que torna dificultoso a obtencao
de um padrao de comparacdo que possa garantir
a melhor interpretacdo dos dados obtidos. Para se
ter uma exata e adequada interpretagdo dos valores
encontrados no perfil metabdlico plasmatico,
deve-se ter um correto conhecimento da fisiologia
e bioquimica metabolica animal, além de conhecer

a fonte e a fun¢do de cada um dos metabolitos
avaliados (WITTWER, 1995).

Desde 1970, os perfis metabolicos sao
utilizados para o monitoramento usual, como
meio de diagndstico das doencas metabolicas
nutricionais ¢ como medidas de diagndstico dos
transtornos subclinicas. Por meio das analises
sanguineas de grupos representativos de animais
de um rebanho ¢ possivel estabelecer seu grau
de adequagdo nas principais vias metabolicas
relacionadas as proteinas, minerais e energia,
bem como a funcionalidade de 6rgdos vitais para
a producdo de leite, como ¢ o caso do figado
(SHRESTHA, 2005; DUFFIELD & LEBLANC,
2009).

O ingresso de nutriente no organismo,
seu metabolismo e o egresso podem ocorrer
de forma alterada, ocasionando as doencas
metabolicas (PAYNE, 1970). Isso ocorre gragas
a varios fatores, principalmente as exigéncias
produtivas estabelecidas pelos criadores, dentre
as quais: selecdo genética e os sistemas de manejo
intensivo. Existem varias formas de identificacao
dos desequilibrios nutricionais, sendo o0s mais
usados os exames de amostras de tecidos e fluidos
e a analise do contetudo de nutrientes do solo e do
pasto. Dos exames de fluidos, o sangue ¢ o que tem
sido mais usado e foi o primeiro a ser utilizado por
Payne (1970), quando o mesmo propds o uso do
perfil metabodlico para avaliar o status nutricional
em ruminantes.

Segundo Cupertino et al. (2011), a
interpretagdo do perfil metabolico necessita
uma avaliacdo criteriosa, tanto quanto aplicada
a grupos de animais como a individuos, devido
aos mecanismos de homeostase que controlam
o nivel sanguineo dos varios metabodlitos e as
variagdes desses niveis em fun¢do das variaveis
como raga, idade, estresse, perfil dietético, nivel de
producdo leiteira, manejo, condi¢des climaticas,
estado fisiologico, além de dados como o tipo ¢ a
quantidade da forragem consumida, historia clinica
e produtiva do rebanho e o estagio reprodutivo. A
avaliagcdo do perfil metabdlico tem a finalidade de
identificar as vacas com risco para enfermidades e
assim prevenir ou atenuar as alteragdes clinicas.

Devido a grande demanda no mercado e em
busca de uma crescente lucratividade econdmica
na pecuaria brasileira, houve uma intensificagao
nos sistemas de criagdo, com alteragdes de manejo
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produtivo e nutricional, gerando modifica¢des
nutricionais e metabolicas nos  sistemas
relacionadas a exploragdo leiteira (DUFFIELD
& LEBLANC, 2010; FRIGOTTO et al., 2010).
Como consequéncia destas mudangas de manejo e
nutricionais, gerou-se um aumento da ocorréncia de
transtornos metabolicos e nutricionais em funcao
do desequilibrio entre a ingestdo de nutrientes e a
utilizacao para mantenca e producao. Em bovinos
de leite, ha uma exigéncia nutricional, proteica,
energética e mineral para manter equilibrio no
periodo de maior requerimento, a fase de lactagao.
A cadeia produtiva leiteira ¢ a mais importante do
complexo agroindustrial brasileiro, perfazendo
um milhdo de produtores de leite e producdo
aproximada de 20 bilhdes de litros/ano, com grande
potencial de abastecimento do mercado interno e
externo. Movimenta anualmente aproximadamente
10 bilhdes de ddlares, empregando trés milhdes de
pessoas (WITTWER, 2000).

No intuito de aumentar a produtividade
leiteira, ao longo de décadas, diversas inovagdes
em relacdo aos sistemas de producio e
melhoramento animal na espécie bovina, tem sido
aplicado. Essas mudangas resultam no aumento
da demanda e exigéncia produtiva, favorecendo o
desequilibrio entre disponibilidade dos nutrientes
para a mantenca, a capacidade de metabolizagdo
desses componentes € os niveis de producao
alcancados desequilibrando a homeostase corporal,
propiciando uma maior incidéncia de doengas
metabolicas (KOZLOSKI, 2002). Conforme
Radostits  (2000), Wittwer (2000), Kozloski
(2002) e Grummer (2009) as doengas de etiologia
metabolica sdo definidas como qualquer transtorno
que cause disfun¢do da a¢do metabdlica organica,
resultando em perda do controle da homeostase,
estas apresentam elevados indices de prevaléncia
e mortalidade.

A exploragdo pecudria e sua intensa busca
pelalucratividade vem acarretando severos desafios
metabolicos. A consequéncia direta deste fato €
o aumento das chamadas doencgas metabolicas
(denominadas, doencas de producdo). A exigéncia
causada pela maior demanda produtiva favorece
o desequilibrio entre o ingresso de nutrientes no
organismo, a capacidade para metabolizar estes
componentes e os niveis de producao alcancados.
O desempenho reprodutivo de rebanhos atingidos
por altos indices de doengas metabdlicas sofre

uma brusca diminui¢do, refletindo diretamente no
retorno econdmico da atividade pecuaria (RICCO,
2004).

O objetivo desta revisdao de literatura
foi apresentar a importancia dos indicadores
bioquimico-sanguineos (relacionados ao status
proteico, energético e mineral), e corporais
para uma correta avaliacdo do perfil metabdlico
e nutricional em ruminantes, bem como nas
utilizagdes destes marcadores enddgenos para
a prevengdo e diagnostico das enfermidades de
origem metabdlico-nutricional de apresentacdo
clinica ou subclinica.

INDICADORES BIOQUIMICOS DO STATUS
PROTEICO

As proteinas possuem um papel muito
importante no desempenho produtivo e reprodutivo
em ruminantes. Em sistema de cria de bovino de
corte sob pastejo, a baixa disponibilidade proteica
em pastagens e na dieta total ¢ um dos principais
responsaveis pelo baixo desempenho reprodutivo
desses animais. No entanto, em vacas de alta
producdo, o efeito da ingestdo de altos niveis de
proteina bruta (PB) tem se mostrado prejudicial
sobre a taxa de concepgdo (PEIXOTO & OSORIO,
2007).

A proteina verdadeira que entra no rumen
através da ingestao de alimentos ¢ degradada pelos
micro-organismos ruminais em aminoacidos,
que podem tanto ser novamente utilizados pelos
proprios microbios para a sintese de proteina de
origem microbiana, quanto serem degradados a
amonia e esqueletos carbonados. Entre 60 a 80%
da proteina degradével ¢ transformada em amonia
no rumen. Os esqueletos carbonicos (a-cetoacidos)
sao fermentados a acidos graxos volateis (AGV)
de cadeia ramificada. O destino da amonia depende
da relacdo energia:proteina da dieta. Quando
existe energia suficiente, a amonia ¢ convertida
em proteina microbiana, pois a flora rumenal
tem capacidade de transformar em proteina tanto
aminoacidos quanto nitrogénio nao-proteico. A
uréia (Nitrogénio nao-proteico, NNP) que tem
acesso ao ambiente rumenal sofre a¢do da uréase
bacteriana, sendo hidrolisada em duas moléculas
de amodnia e CO2 (CHURCH, 1988).

No entanto, quando a relagdo
energia:proteina na dieta estd reduzida, os micro-
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organismos nao metabolizam amonia em proteina
microbiana, e ela ¢ entdo absorvida pela parede
rumenal, e, via sistema porta, transportada ao
figado, aonde ¢ transformada em uréia. A uréia pode
entdo ser reciclada de volta ao rimen, via sangue
ou saliva; entrar na corrente sanguinea (BUN), ou
ser excretada via renal. Devido ao seu baixo peso
molecular, a uréia atravessa facilmente o epitélio
alveolar da glandula mamaria, sendo excretada
através do leite, dando origem ao nitrogénio uréico
do leite (MUN) (KANEKO et al., 1997).

De acordo com Church (1988), os
compostos nitrogenados dietéticos sdo convertidos
em amonia por acao das enzimas proteoliticas de
origem bacteriana no ambiente rumenal, sendo
esta amonia, transformada em amonio, e utilizada
pela microbiota rumenal, para a producdo de
aminoacidos, juntamente com os esqueletos
carbonados provenientes dos carboidratos da
dieta. A amoénia que nao ¢ processada pela
microbiota rumenal passa a circulagdo sanguinea
através da parede deste 6rgdo e vai ao figado
onde ¢ processada a formacdo da uréia, através do
ciclo da ornitina. A uréia, por ndo ser toxica e ser
hidrossoluvel, circula no plasma até ser eliminada
através excrecao urindria € no leite, ou também
reciclada para o ramen pela saliva ou por difusao
pela parede deste orgao.

Dietas que fornecem um excesso de PB ou
proteina degradavel no rimen (PDR) apresentam
baixos niveis de carboidratos com degradabilidade
rumenal, ou apresentam desiquilibrio entre
a degradacdo de proteina e a disponibilidade
energética no rumen, que irdo aumentar os niveis
de nitrogénio ureico plasmatico. Entretanto,
dietas que fornecem quantidades inadequadas de
amonia e PDR limitam o crescimento microbiano
e comprometem a digestdo da fracdo fibrosa dos
carboidratos. Em dietas de vacas de corte sob
pastejo, a ingestdo de baixos niveis de PB ¢ algo
muito comum, comparado a ingestdo de uma dieta
hiperproteica. Normalmente, essa baixa ingestao
de PB ¢ limitante ao desempenho reprodutivo de
vacas de corte (SANTOS, 2000).

A excrecdo do nitrogénio representa um
alto gasto energético para o animal, e 0 aumento
tanto de amodnia quanto de uréia reduz o apetite e
o desempenho reprodutivo dos animais, além de
deixa-los mais pré-dispostos a cetose, por exemplo.
Outra consequéncia ¢ a alteracdo na formacao do

tecido dos cascos, que ficam mais frageis, podendo
haver a formacao de ulceras. Altos niveis de uréia
trazem varios prejuizos a satde animal, como
citado anteriormente. Além disso, ¢ um desperdicio
do ponto de vista produtivo, visto que a proteina
¢ um dos componentes mais caros da ragdo, e
um potencial contaminante do meio ambiente
(WESTWOOD et al., 1998).

Os metabolitos sanguineos que apresentam
potencial para estimar o metabolismo proteico sao
proteinas totais, uréia e albumina. Como citado
por Contreras e Wittwer (2000), alguns fatores
alteram a concentracdo sanguinea dos metabolitos
proteicos, tais como: nutri¢do, parto € a lactagdo, a
sazonalidade e doengas infecciosas. A bioquimica
das proteinas plasmaticas ¢ de primordial
importancia na avaliagdo do estado nutricional,
podendo indicar alteragdes metabolicas e auxiliar
no diagnodstico clinico de diversas enfermidades.
Para existir uma interpretacao efetiva dos resultados
obtidos, existe a necessidade de se conhecer os
valores de referéncia para as diferentes espécies,
variagdes entre ragas, sexos ¢ idades de animais
criados em diferentes regides do Brasil, e sob
diversas condi¢des de manejo.

Um dos metabolitos utilizados para
avaliagdo do status nutricional proteico sdo as
proteinas séricas totais. A diminui¢ao das proteinas
totais no plasma estd diretamente associada com
deficiénciaproteicanaalimentagdo,quandoseexclui
as alteragdes de causas patologicas ou parasitarias
de ocorréncia comuns. De acordo com Kaneko et
al. (1997), estima-se que dietas com menos de 10%
de proteina verdadeira causam diminuicdo dos
niveis séricos proteicos. As proteinas plasmaticas
sdo anabolizadas principalmente pelo figado, e sua
taxa de sintese estd diretamente relacionada com o
estado nutricional do animal, especialmente com os
niveis de proteina e de retinol e com a capacidade
funcional dos hepatécitos (PAYNE & PAYNE,
1987). Os valores das proteinas totais abaixo
do normal no plasma estdo relacionados com
deficiéncia proteica na dieta, quando excluidas as
causas patoldgicas (GONZALEZ, 2000). Ribeiro e
colaboradores (2003) avaliaram o perfil metabolico
de borregas Corriedale em pastagem nativa durante
as diferentes estagdes do ano, e foi observado que
os metabolitos relacionados com o metabolismo
protéico (proteinas totais, albumina e globulinas)
apresentaram diferengas entre as estacdes do ano,
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indicando variacdes em relacdo a sazonalidade.
Em relagdo ao metabolismo das proteinas,
os dois principais indicadores do metabolismo
proteico em ruminantes sdo os niveis séricos de
uréia e albumina. A uréia revela o estado proteico
do animal a curto prazo, enquanto que a albumina
o demonstra a longo prazo (PAYNE & PAYNE,
1987). Conforme Wittwer et al. (1993) a uréia
¢ sintetizada nos hepatocitos em quantidades
proporcionais a concentragdo de amdnia produzida
no ambiente intra-rumenal e sua concentragao esta
diretamente correlacionada com os niveis proteicos
dietéticos e da relacdo energia:proteina da dieta.
Para se considerar a concentracdo de
uréia sanguinea como indicador do metabolismo
proteico ¢ importante considerar a quantidade
de proteinas ingeridas na dieta, pois animais que
sao alimentados com dietas hipoproteicas valores
baixos de uréia plasmatica (GONZALEZ et al.,
2000). Outro fator pertinente a determinagdo da
ureia plasmatica € a relagcdo concentracao de uréia
no sangue e a energia. Gonzalez et al. (2000)
observou que bovinos que utilizavam dietas
hipoenergéticas mostraram valores altos de uréia
no sangue. Estudos comprovaram que 60 a 80%
da proteina ¢ transformada em amonia no rumen,
que ¢ utilizada pela microbiota rumenal para a
sintese de suas proteinas estruturais (proteina de
origem microbiana). A proteina degradavel (PDR)
estd acompanhada por proteinas ndo degradaveis
(PNDR) que apresentam escape a degradabilidade
pelos  micro-organismos  ruminais,  sendo
hidrolisada e absorvida na forma de aminoacidos
na mucosa abomasal e duodenal, respectivamente.
A diminuicdo da ingestdo de energia
influencia inversamente na concentragao de amonia
ruminal devido & reducdo da sintese protéica
microbiana, elevando a concentragao de uréia
sanguinea, pois os baixos niveis energéticos no
ramen, inibe a formagdo de proteina microbiana.
Dessa forma, os valores de concentragdo sanguinea
da uréia sdo determinados pela velocidade de
metabolismo amoniacal e pela quantidade e
velocidade de sua sintese hepatica, considerando-
se esta sequéncia de eventos: proteolise e formagao
de aminoacidos; desaminacdo oxidativa de
aminoacidos e producdo de amonia; utilizacao
da amonia para sintese proteica microbiana e
condensagdo de duas moléculas de amonia com
diéxido de carbono para formagdao de uréia, no

ciclo da uréia. No entanto, € valido mencionar
que, além dos fatores citados anteriormente como
agentes que interferem na concentracao da uréia, o
parto e a lactagdo também podem ser responsaveis
por mudangas na concentracao de uréia no plasma
sanguineo (GONZALEZ et al., 2000).

Como mencionado anteriormente, a uréia
também se difunde através da glandula mamaria,
excretada pelo leite, sendo alta a correlagao entre
os niveis de BUN e MUN (r =0,904; p< 0,01).
Desta maneira, os niveis de uréia também podem
ser avaliados através da concentragdao no leite. A
vantagem deste fato estd na facilidade de se coletar
o leite, quando se compara ao sangue. O nivel
de BUN de um grupo de vacas também possui
correlacdo alta (r= 0,947; p< 0,01) com os valores
de amostras de leite, o que faz com que as industrias
possam utilizar esta ferramenta como analise usual,
pois que altos indices de MUN tem sido associado
a efeitos prejudiciais na industrializacao leiteira
(RICCO, 2004).

Dentre as proteinas plasmaticas, a albumina
perfaz a maior fracdo, constituindo cerca de 50 a 65
% do total. Aalbumina ¢ sintetizada nos hepatdcitos,
e sua concentragdo pode ser alterada pela ingestao
proteica na dieta. Todavia, a caracteristica mais
determinante para a sua concentra¢do sanguinea
¢ a capacidade do figado em sintetiza-la. Assim,
em casos de alta demanda de aminoacidos para
a sintese das proteinas do soro do leite, poderia
haver uma redu¢do na producdo das demais
proteinas corporeas, o que levaria a redug¢do na
concentra¢do da albumina e da hemoglobina com o
passar da lactacdao. Alguns autores mencionam que
a infiltragdo hepatica por triacilglicerdis oriundos
do tecido adiposo, que pode ocorrer no inicio da
lactacdo (lipidose hepatica), causaria uma reducao
na capacidade de sintese dos hepatocitos, com
consequente reducao na concentragao da albumina
plasmatica (RIIS, 2003).

A albumina e a hemoglobina sdo
indicadores sensiveis somente quando o déficit
proteico ¢ mais longo, fato este explicado pela
meia vida da albumina, que ¢ de aproximadamente
vinte dias. Além da manifestagdo ser mais
prolongada, também apresenta menor intensidade,
se comparada com a uréia. Uma reducdo do
aporte energético determina diminui¢do nas
concentragdes de albumina e hemoglobina. Vale
salientar que, a avaliagdo do hematdcrito deve ser
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feita juntamente com as demais determinagdes
quantitativas, para que se diminuam os riscos de
resultados errados devido a hemoconcentracao, ¢
ndo pela concentragdo real do metabolito que esté
sendo determinado. Deve-se considerar também,
que a alteracdo na concentragdo de albumina
pode estar relacionada as doengas parasitarias e
as infecciosas, sendo que estas ultimas aumentam
as concentracdes de globulinas, e reduzem as de
albumina, importantes para o diagnostico clinico
diferencial (RIIS, 2003).

A albumina ¢ a principal proteina
responsavel pela manutengdo da pressdo oncoética
no soro sanguineo, podendo a sua concentracao
variar em detrimento das alteracdes de outras
classes de proteinas séricas (GUYTON, 1978).
Wittwer e colaboradores (1987) argumentaram
que a albuminemia pode variar ao longo do ano, e
também em fun¢do das variagdes edafoclimaticas.
No verdo, € comum encontrar altos niveis
de albumina sérica, pelo fato das pastagens
apresentarem melhor qualidade.

INDICADORES BIOQUIMICOS DO STATUS
ENERGETICO

Em  metabolismo de  ruminantes,
diferentemente dos nao-ruminantes, a maior
parte dos carboidratos do alimento ¢ fermentado
no ramen, originando, principalmente, os acidos
graxos volateis (AGV, sendo o0s principais
em propor¢des molares, acetato, propionato
e butirato. Estes AGV representam, para os
animais ruminantes, a principal fonte energética
(KOSLOSKI, 2002). Sabe-se que o nutriente
que mais afeta a reprodugdo em fémeas ¢ a
energia, pois uma insuficiente ingestdo energética
estd correlacionada com baixo desempenho
reprodutivo, atraso na idade a puberdade, primeira
ovulagdo e prenhez em bovinos de corte e de
leite (SANTOS, 2000). No inicio da lactacdo, os
mecanismos de distribuicdo dos nutrientes dao
prioridade a produgdo leiteira, em detrimento da
reprodugdo. Desta forma, as vacas mobilizam
reservas corporais, principalmente dos adipdcitos
e manifestam balanco energético negativo, devido
a escassez de precursores gliconeogénicos. A
excessiva perda de peso decorrente da subnutri¢ao
pode levar ao anestro pos-parto em vacas de
corte, principalmente em animais de baixo escore

corporal, por isso a utilizacdo do perfil metabolico
em ruminantes ¢ uma metodologia bastante eficaz
na avalia¢do do balanco energético do metabolismo
(RICE, 1991).

No pos-parto, ocorre o inicio subito da
lactopoiese, a qual pode reduzir ainda mais as
reservas de nutrientes corporeas, associado a
capacidade de ingestdo de matéria seca limitada
nas primeiras semanas apds o parto, aumentam a
intensidade do BEN, ou seja, uma maior utilizacao
denutrientes energéticos paraamantengaeproducao
comparado com o que ¢ ingerido, resultando em
utilizagdo de reservas corporais para garantir a
sintese e secrecao lactea (NIELEN et al., 1994;
GOFF, 2006). Portanto, vacas que ja apresentam
BEN acentuado no pré-parto, apresentam uma
taxa lipolitica superior durante a lactagdo fazendo
com que a doenca metabdlica se desenvolva
de forma mais abrupta e severa (RADOSTITS,
2000). A lipolise acentuada decorrente da limitada
ingestdo de alimento, aumenta a probabilidade de
ocorrerem lesdes hepaticas como infiltragdo de
gordura que pode afetar a concentragao de outros
componentes sanguineos como a glicose, proteina
total, albumina, uréia e amonia (WEST, 1990,
AMETAIJ, 2005). As doencas metabolicas como a
hipocalcemia puerperal e a acetonemia tem estreita
relacdo com outras afec¢des comuns neste periodo,
tais como a mastite, paratuberculose, salmonelose,
retencdo de placenta e deslocamento abomasal
(CUPERTINO et al., 2011).

A glicose ¢ um monossacarideo, que esta
listado dentre os metabdlitos sanguineos utilizados
para determinar o status energético em ruminantes.
Citado por Payne e Payne (1987), a glicose ¢ um
dos componentes de escolha no perfil metabolico
de bovinos, uma vez que, sob condi¢des de campo,
pode ser observada hipoglicemia quando ocorre
balango de energia negativo severo. As primeiras
tentativas de se avaliar o status energético dos
animais foram realizadas utilizando técnicas
quantitativas de determinac¢dao glicémica. Além
disso, ¢ citado por varios autores que a ocorréncia
de diagndsticos de pseudo-hipoglicemias, uma vez
que a glicolise continua ocorrendo in vitro apos
a coleta de sangue do animal. Mesmo havendo
alguma discordancia entre pesquisadores quanto
a real capacidade de a glicemia refletir o status
energético em ruminantes, ha uma tendéncia
geral de utilizacdo da deste parametro no perfil
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metabolico (AMETAJ, 2005).

Muito embora a glicose seja o metabolito
de elei¢do para avaliar o status energético em
ruminantes, trabalhos tem revelado contradi¢des
nos resultados, pois 0os mecanismos homeostaticos
que controlam a glicemia tornam dificil estabelecer
uma clara relagdo entre estado nutricional e niveis
plasmaticos de glicose, além de grande parte dos
tecidos utilizarem 4cidos graxos livres (AGL)
e corpos cetonicos como fonte energética, o
figado destes animais possui elevada atividade
gliconeogénica. Durante o periodo de jejum
prolongado, o nivel sanguineo de glicose pode
diminuir, por utilizagdo oxidativa por tecidos
dependentes dessa fonte de energia, tal como
o sistema nervoso central. A hipoglicemia
diminui o metabolismo da atividade nervosa
com reducdo da secrecdo do hormonio liberador
das ganodotrofinas (GnRH) pelos nucleos
hipotalamicos, que proporciona menor atividade
ovariana (CUPERTINO et al., 2011).

De acordo com Peixoto e Osoério (2007),
a glicose ¢ o marcador de eleicdo para avaliar o
status energético em ruminantes, por representar
as principais vias do metabolismo energético.
No entanto, o déficit energético deve ser muito
severo para que diminua a concentragdo de glicose
sanguinea (Gonzalez, 2000). Para compensar a
falta de glicose, triglicerideos sdo mobilizados
dos adipdcitos, causando um aumento nos niveis
plasmaticos dos acidos graxos ndo esterificados
(NEFA). A hidrolise do NEFA aumenta a
concentracdo do betahidroxibutirato plasmatico
(BHB), inibindo os niveis da neoglicogénese
hepatica e renal, aumentando a hipoglicemia.

Assim, outros metabodlitos sanguineos,
como o BHB e os acidos graxos livres (NEFA),
também sdo utilizados para determinar o nivel
nutricional dos ruminantes. Ambos os indicadores
estdo relacionados com a taxa de mobilizacao
das reservas gordurosas, em condi¢des de
balango energético negativo (PEIXOTO &
OSORIO, 2007), como ocorre nos casos de
toxemia da prenhez. O aumento abrupto do
NEFA no sangue, observado em casos de toxemia
da prenhez e cetose, estd relacionado com a
mobilizacao de triglicerideos do tecido adiposo e
consequentemente a produgdo excessiva de corpos
cetdnicos, que se exacerba durante o terco final da
gestacdo, fato este relacionado com a diminuicao

de ingestao de matéria seca (NASCIUTTI, 2011).
Ovelhas acometidas apresentam alteragdes como
hipercetonemia, cetonudria, hipoglicemia, niveis
elevados dos AGNE e cortisol plasmaticos, além
do comprometimento da funcdo do figado e dos
rins (SANTOS et al., 2011).

E de suma importancia destacar que a
biossintese de corpos cetonicos ¢ um mecanismo
comumente utilizado pelo organismo para gerar
energia, como em casos de jejum prolongado.
Os corpos cetdonicos podem servir como fonte de
energia para os tecidos periféricos, inclusive o
cérebro, em casos de diminui¢dao da concentracao
plasmatica de glicose. Logo, ndo pode ser
considerada como uma carga extra imposta pelo
figado ao resto do organismo. Entretanto, em
algumas situagdes, ha um aumento patoldgico da
cetogénese, 0 que caracteriza a etiologia da cetose
(SANTOS et al., 2011).

A cetose ¢ comum em animais de alta
producao zootécnica, causando redugdo no
desempenho produtivo e reprodutivo dos animais,
tendo manifestagdo subclinica, como forma mais
comum de manifestacio da doenca. O BHB
junto com a acetona e o acetoacetato sdo corpos
cetonicos. A acetona € volatil, toxica, e ¢ expelida
através respiragao, sendo a responsavel pelo
odor caracteristico da respiracdo de animais que
apresentam em cetose. Em condigdes aonde ha
deficiéncia energética, o acetoacetato, produzido
normalmente no metabolismo dos acidos graxos,
nao pode ser utilizado, e sofre reducdo a BHB
ou sofre descarboxilacdo até se transformar em
acetona. Vale salientar que o BHB esta sendo
continuamente produzido pelo organismo, mesmo
em condi¢cdes fisiologicas, pois parte deste
metabodlito cetdnico ¢ produzida durante a absor¢ao
dos AGV no epitélio rumenal. Entretanto, quando
encontrado em niveis elevados, estimam com boa
confiabilidade um de déficit energético severo; ja
em niveis baixos, sua interpretacdo se torna mais
duvidosa (CUPERTINO et al., 2011).

A avaliagdo subjetiva do escore de
condi¢do corporal ¢ um método rapido, pratico e
de baixo custo, que condiz as reservas de energia
do animal. O escore ¢ dado através da observacao
individual do animal, por uma pessoa capacitada.
Isso torno este método de avaliacdo, seja
considerado subjetivo por alguns pesquisadores,
que fazem a recomendac¢do de que a avaliacao
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de um grupo de animais seja feita pela mesma
pessoa, visando diminuir possiveis variagdes entre
avaliadores distintos. No Brasil, a escala mais
utilizada ¢ a que classifica os animais do escore
1,0 a 5,0. Os extremos ndo sdo desejaveis, sendo
as recomendacdes de que as vacas estejam com
uma condic¢do corporal de 3,0 a 4,0 quando secas,
até proximo ao periodo do parto. Do parto até¢ um
periodo de 60 dias pos-parto, recomenda-se uma
condi¢io corporal ao redor de 2,5 a 3,0. E ideal
que, a partir dos 90 dias pds-parto, 0 animal comece
a recuperar escore corporal, de modo a estar em
boas condicdes ao final da lactagdo, impedindo as
possibilidades da ocorréncia de anestro pds-parto
prolongado (GONZALEZ et al., 2000).

INDICADORES BIOQUIMICOS DO STATUS
MINERAL

Além da composi¢do organica, o tecido
animal também possue elementos inorginicos
(minerais) que se encontram em uma propor¢ao
de 2 a 5% do peso total dos animais. Os minerais
tem funcodes fisioldgicas essenciais, tanto na
composicdo dos tecidos e biomoléculas, como
no proprio metabolismo animal (GONZALEZ,
2000). Com relagdo ao metabolismo mineral, o
mesmo ¢ representado pelos teores dos principais
macro-elementos, tais como Calcio (Ca), Fésforo
(P) e Magnésio (Mg), existindo estreita relacdo na
homeostasia do célcio e fosforo. A maior porcao
do célcio e fosforo presente no organismo animal
estd no tecido Osseo e muscular. Pugh (2005)
destacou que dietas deficientes em calcio e fosforo
podem retardar o crescimento e desenvolvimento
de neonatos. No plasma, existe em duas formas,
livre ionizada e orgénica, a qual estd associada
a moléculas como proteinas, principalmente
albumina, ou 4acidos organicos. O calcio total,
como ¢ medido no sangue, contém a forma ionizada
(Ca2+) que ¢ biologicamente ativa, ¢ a forma nao
ionizada (BRONDANI et al., 2006).

As deficiéncias minerais sdo muito comuns,
principalmente quando os animais sdo criados em
condi¢des de pastejo. A maioria das deficiéncias
ou desbalangos nao se manifestam clinicamente,
mas podem estar causando perdas em indices
produtivos mesmo em niveis subclinicos. O
diagnéstico clinico de uma deficiéncia mineral ¢
complexo, ja que, em grande parte das vezes, 0s

sinais sdo comuns a outros transtornos. Por isso,
geralmente, a recomendacdo ¢ a suplementacao
do animal, e o acompanhamento da resposta a
suplementagdo (BRONDANI et al., 20006).

A hipocalcemia, hipofosfatemia e
hipomagnesemia sdo condi¢cdes patologicas
que podem ocorrer sob diversos graus, desde
deficiéncias severas a brandas, perturbagdes
subclinicas, sinais clinicos nao-especificos,
crescimento lento, problemas reprodutivos, baixo
rendimento da carcaga e diminui¢do da producao
de leite. Deficiéncias leves ou moderadas também
podem causar prejuizos econdmicos sérios, porque
reduzem a produtividade dos animais (PEIXOTO
et. al., 2005).

A grande demanda de calcio no periodo
poOs-parto e perda do célcio na secrec¢ao colostral,
estda diretamente relacionada a variagdes nas
concentragdes desse mineral e a quantidade do leite
secretado nessas vacas geneticamente melhoradas
para alta produtividade, podendo ser um indicador
poderoso dos distirbios metabolicos e deve ser
monitorado em vacas ap6ds o parto (NRC, 2001;
RODRIGUES & GONZALEZ, 2004; DUFFIELD
& LEBLANC, 2009).

De acordo com diversos autores, os niveis
séricos de fosforo, situa-se entre 4 ¢ 8mg/dL. Este
mineral € absorvido no intestino delgado, através do
transporte ativo responsivo a 1,25-diidroxivitamina
D (Colecalciferol), a qual a sua produgdo ¢
estimulada quando hé niveis plasmaticos baixos de
fosforo, portanto, a eficiéncia absortiva intestinal
do fosforo, pode ser regulada de forma ascendente
durante periodos de deficiéncias (HERDT, 1999;
GOFF, 2006).

Para a homeostasia do magnésio (Mg),
o controle hormonal ndo ¢ tdo eficiente quando
comparado ao célcio, portanto a manutencao dos
valoresdenormalidadesdomantidosprincipalmente
por controle da ingestdo e da excrecao pelo sistema
renal. Caso ocorra uma absor¢do exagerada, a
concentragao se elevara acima do limiar renal para
a reabsorcdo e o excesso ¢ excretado pela filtracao
glomerular e secre¢ao tubular. O magnésio tem sido
descrito em literatura como cofator para mais de
300 enzimas, como componente do tecido 6sseo, €
tem participacao no mecanismo de funcionamento
neuromuscular. O controle fisioldgico renal estd
adaptado para prevenir a hipermagnesemia, que
ndo estd associada a nenhum transtorno mais
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grave. J4 a hipomagnesemia causa a tetania
hipomagnesémica, como descrito em literatura
(GOFF, 2006).

CONCLUSAO

A utilizagdo de indicadores bioquimico-
sanguineos e corporais tem sido de grande
relevancia para a avalia¢ao do perfil metabdlico e
nutricional em ruminantes. Este campo de pesquisa
tem despertado o interesse de diversos profissionais
atualmente, enfocando principalmente as maiores
exigéncias nutricionais associadas com o melhor
desempenho produtivo dos animais. Entretanto,
ainda faltam estudos para adequacao do perfil
metabodlico aos valores de referéncias associados
as variagdes de raca, clima, estado fisiologico,
sexo e espécie de ruminantes criados com fins
comerciais no Brasil. As informag¢des que foram
relatadas neste trabalho abrangem apenas uma
pequena parte das varias possibilidades de como
esta ferramenta, pode ser utilizada de forma a
contribuir para incrementar os indices zootécnicos
e no diagnostico a campo de enfermidades
metabolicas subclinicas, tanto na pecudria de leite
e de corte.
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INTEGRACAO LAVOURA  PECUARIA
FLORESTA NA REGIAO NORDESTE DO

BRASIL
CROP/LIVESTOCK/FORESTRY INTEGRATED
SYSTEMS FOR THE BRAZILIAN NORTHEAST

José Henrique de Albuquerque RANGELI*, Evandro Neves MUNIZ2, Salete Alves de MORAES3, Samuel Figueiredo
de SOUZA4, André Julio do AMARALS, José Carlos Machado PIMENTELG

RESUMO

A regido Nordeste do Brasil compreende 1,56 milhdes de km?2, dos quais
o Semiarido ocupa 0,98 milhao, sendo o 0,58 milhao restante ocupado pelo Meio
Norte, Zona da Mata e Agreste. Areas de cerrado sdo encontradas no Nordeste
nos estados do Maranhao, Piaui e Bahia, que juntamente com parte do Tocantins
constituem o MaToPiBa. Nessas areas ¢ praticada uma lavoura intensiva. A
forma de integra¢do mais adaptada para a sub-regido ¢ a ILP. Em localidades do
Meio Norte fora da area do MaToPiBa existem exemplos de integragao pecuaria/
floresta, constituidos por pastagens sobre cajueiros, coqueiros e babaguais.
Resultados de pesquisa comprovam as vantagens desses sistemas integrados
em relacdo aos sistemas de monocultura. Para o Semiarido o foco ¢ o manejo
racional da vegetacdo nativa da caatinga ¢ o desenvolvimento de modelos
produtivos. Além das nativas, espécies exoticas fazem parte dos estudos.
Quanto aos modelos produtivos o foco tem sido a integracdo dos elementos
nativos ou exoticos adaptados. As pesquisas com ILPF para as Zonas da Mata e
Agreste estdo em sua maioria baseadas no uso da gliricidia ou da leucena como
componente arboreo em consorcio com lavouras, gramineas e palma forrageira.
Especificamente para a condi¢do das areas costeiras o consorcio da gliricidia
com o coqueiro tem mostrado resultados bastante promissores. Na parte do
agreste Sul de Sergipe e Norte da Bahia desponta uma forte atividade lavoureira
representada principalmente pelo cultivo do milho. Nessas areas a ILP ¢ a mais
indicada para melhoria da sustentabilidade da cultura na regido.
PALAVRAS-CHAVE: Pastagens degradadas, sistemas agrosilvipastoris,
sistemas sustentaveis

ABSTRACT

The northeastern Brazilian region comprises 1.56 million km2, of which
the semi-arid occupies 0.98 million, with 0.58 million rest occupied by the Meio
Norte, Mata and Agreste Zone. Savanna areas are found in the Northeast in the
states of Maranhao, Piaui and Bahia, which together with part of the Tocantins
comprises the MaToPiBa. By intensive cropping feature practiced in MaToPiBa
the more tailored integration form to the sub-region is the CLI. In locations of
the Meio Norte outside the MaToPiBa area there are examples of livestock/
forest integration consisting of pastures under cashew, coconut and babacu.
Research results show the advantages of these systems integrated in relation to
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monoculture systems. For the Semi-Arid the focus is the rational management
of native vegetation of the caatinga and the development of production models.
In addition to the native, exotic species are part of the studies. For the production
models the focus has been the integration of native or exotic elements adapted.
Research on LFI to the zones of Mata and Agreste are mostly based on the use
of gliricidia or leucena as tree component in consortium with crops, grasses
and prickly pea. Specifically for the condition of coastal areas gliricidia in
consortium with the coconut has shown very promising results. In part of the
Southern Agreste of Sergipe and North of Bahia emerges a strong crop activity
represented mainly by corn cultivation. In these areas the CLI is the most
suitable for improving the sustainability of corn culture in the region.

KEYWORDS: Agrosilvopastoral systems, degraded pastures,
sustainable systems.

INTRODUCAO

Em 2012 o Brasil produziu 7,35 milhdes de { T
toneladas de carne bovina e 32,3 bilhGes de litros
de leite (IBGE, 2013), sendo o segundo maior
produtor de carne do mundo, ficando atrds apenas :
dos Estados Unidos, ¢ o sexto maior produtor de ) - N\ 2
leite (FAO, 2013). A maior parte dessa producao ek - v /
foi proveniente de animais criados em pastagens > Sertao
cuja area era 158 milhdes de hectares. Deste total (/

57 milhdes eram ocupados com pastagens nativas
e 101 milhdes com pastagens cultivadas (KICHEL !
et al., 2011), para um rebanho bovino de 211,28 _ : "‘f“*Zona
milhdes de cabecas (IBGE, 2013). Segundo o 4 / CStee
IBGE (2009) a area com pastagens cultivadas ja : R

degradadas era igual a 9,84 milhdes de hectares. Figura 1. Sub-regides do Nordeste Brasileiros
Por outro lado, Kichel et al. (2011) estimam que

80% das pastagens brasileiras ja apresentam algum M a To P i B a P‘\
grau de degradacdo, sendo esse o principal fator . : :

responsavel pela baixa capacidade de suporte Grn

AREA
dessas pastagens € um dos maiores problemas da 414 381 kns

pecudria brasileira.

A regido Nordeste do Brasil compreende
1,56 milhdao de km2, dos quais o Semidrido ocupa BA
0,98 milhdo, sendo 0,58 milhdo restante ocupado
pelo Meio Norte, MaToPiBa (areas do Maranhao,
Piaui, Tocantins ¢ Bahia com caracteristicas de

Cerrado) (Figuras 1 e 2) e pela Zona da Mata e

cmae/commodties

areas costeiras. Figura 2 — Sub-regido do cerrado nordestino —
MaToPiBa

76 Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Carlos Machado PIMENTEL®

José Henrique de Albuquerque RANGEL'", Evandro Neves MUNIZ’, Salete Alves de MORAES®, Samuel Figueiredo de SOUZA?, André Julio do AMARAL’, José

Em 2006 existiam no Nordeste 30,5
milhdes de hectares ocupados com pastagens,
sendo 16 milhdes de hectares com pastagens
naturais ¢ 14,5 milhdes com pastagens cultivadas
(IBGE, 2006). De acordo com o IBGE (2006)
do total de pastagens cultivadas, 12,3 milhdes de
hectares eram de pastagens em boas condi¢des
e apenas 2,2 milhdes de pastagens degradadas.
No entanto, aplicando-se para a regido a mesma
estimativa feita por Kichel et al. (2011) para o
Brasil, o quantitativo de pastagens nordestinas com
algum grau de degradagdo seria de 11,6 milhoes de
hectares.

Considerando-se ainda, que a maior parte
do Semiarido ¢ ocupada pela Caatinga (SILVA
et al., 2010) essa composicao floristica deve ter
sido considerada pelo IBGE (2006) como “matas/
florestas naturais” ou “areas ocupadas com
esséncias florestais também usadas para pastejo”,
e ndo como pastagens nativas. Essa categoria de
florestas representava no Nordeste 19 milhdes de
hectares, em 2006. Dessa forma, entende-se que
os 16 milhdes de hectares com pastagens nativas
estdo em sua maioria localizados em locais aonde a
caatinga foi removida, enquanto que as cultivadas
estdo nas zonas mais humidas representadas pelo
MaToPiBa, meio norte, agreste e mata atlantica.

Em 2014 o rebanho da regido Nordeste
era composto de 29,3 milhdes de bovinos, 8,11
milhdes de caprinos, 10,1 milhdes de ovinos e mais
7 milhdes de cabecas distribuidas entre bubalinos,
equinos, asininos ¢ muares (IBGE PPM 2014).
Quase dois tercos dos bovinos encontram-se nos
Estados do Maranhao (7,76 milhdes de cabegas)
e da Bahia (10,82 milhdes). Tais rebanhos tém na
pastagem sua fonte quase exclusiva de alimento e
encontram-se espalhados nas diversas sub-regides
do Nordeste, em maiores concentragdes nas no
Meio Norte, e Zonas da Mata e do Agreste, aonde
a capacidade de suporte ¢ mais alta, € em menor
concentracdo no Semiarido, aonde o clima limita
o crescimento das forrageiras. Em ambos os casos,
porém, a quantidade de animais ¢ bem acima da
que as pastagens podem suportar, levando a uma
crescente degradagdo das mesmas (RANGEL et
al., 2015a).

As pesquisas com sistemas de integragdo

no Nordeste ainda sdo recentes, mas j& apresentam
resultados bastante satisfatorios. A adog¢ao desses
sistemas por outro lado, ainda é muito incipiente,
necessitando de estratégias de transferéncia mais
efetivas e em maior quantidade. Uma excecao
a esta afirmacdo sdo os modelos tradicionais de
muitos produtores das Zonas da Mata e Agreste de
deixarem no pasto espécies arboreas selecionadas
e remanescentes da derrubada da mata para
fornecimento de sombra aos animais em pontos
estratégicos da pastagem. Esses consorcios, no
entanto, sdo realizados sem obedecer a modelos
preconcebidos. As pesquisas também podem ser
divididas nas direcionadas para a zona semidrida e
nas direcionadas para o MaToPiBa e as Zonas da
Mata e Agreste.

ILPF NO MATOPIBA

De acordo com dados da Conab as
producdes de grao na safra 2014/2015 foram de
3,979 milhoes de toneladas na Bahia, 1,766 milhoes
no Piaui, 2,123 milhdes de toneladas no Maranhdo
e 2,335 toneladas no Tocantins. Essas produgdes
representaram aumentos de 20,3%, 18,6%,
16,4% e 13,5%, em relagdao a safra 2013/2014,
respectivamente para Bahia, Piaui, Maranhao e
Tocantins. A abertura de novas areas de cultivo no
MaToPiBa traz boas perspectivas para a regiao,
com uma previsdo para os quatro estados, de um
aumento de 7,9% na produgdo de graos na safra
2015/2016. Entre 1973 e 2011, a produgao de soja
passou de 670 mil toneladas para mais de sete
milhdes, e a de outros graos saltou de 2,5 milhdes
de toneladas para mais de 12,5 milhdes no mesmo
periodo (SEAGRO, 2015).

Pela caracteristica lavoureira intensiva
praticada no MaToPiBa, a forma de integracdo mais
adaptada e ja em pratica em algumas propriedades
da sub-regido € o ILP (integracdo lavoura/pecudria).
O cultivo da soja ou do milho em sistema de plantio
direto, em consorcio com as braquidrias ruziziensis
ou decumbens para formacdo de palhada para o
proximo plantio ja ¢ uma realidade no MaToPiBa.
O aproveitamento da pastagem formada apds a
colheita da lavoura, embora ja praticado por alguns
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produtores assistidos ainda apresenta restricdes
conceituais, estruturais e de manejo para sua plena
adocdo. A principal restricdo conceitual ¢ de que o
pastejo em areas agricolas causa compactacao do
solo. Essa restricdo pode ser uma realidade quando
nao aplicado um manejo adequado do pastejo,
respeitando lotacdes adequadas a pastagem e as
caracteristicas dos solos. A falta de qualificacao
para as atividades pecudrias pode também ser
incluida como motivo de rejeigdo da estratégia. A
necessidade de constru¢do de cercas, bebedouros
e demais itens de infraestrutura necessarios a
atividade pecudria, dificuldade na compra de
animais para a engorda temporaria, pois na
maioria das vezes o agricultor ndo possui animais,
podem ser apontados como entraves estruturais. A
necessidade de modificacdo do sistema de manejo
da propriedade envolvendo também a atividade
pecudria caracteriza mais uma rejei¢ao. O aluguel
de pasto para pecuaristas de outras 228 areas do
Meio Norte pode ser uma solugdo para alguns
desses entraves (RANGEL et al., 2015b).

Em localidades do Meio-Norte fora da area
do MaToPiBa existem exemplos de integracao
pecuaria/floresta constituidas de fruteiras arboreas
com gramineas. Pastagens sobre cajueiros,
coqueiros e babacuais sdo as associagdes mais
frequentes desses sistemas. Embora ainda em
pequeno numero alguns resultados de pesquisa
nessas areas podem ser encontrados na literatura,
comprovando as vantagens dos sistemas integrados
emrelacao aos sistemas de monocultura (RANGEL
et al., 2015b).

ILPF NO MEIO NORTE

Em avaliagdes realizadas em solo da
Estacdo Experimental de Parnaiba, PI, da
Embrapa Meio-Norte sob sistema silvipastoril de
Brachiaria brizantha cv Marandi consorciada com
coqueiros foram encontrados valores mais altos de
carbono microbiano, carbono organico, quociente
microbiano e respiracao basal (Figura 3) do que
em solo ocupados com a B. brizantha cv. Marandu
em monocultura (AZAR et al., 2013).

Teores de C microbiano (mg kg"), C organico (g kg), quociente microbiano (%) e respiracio basal (mg
€0, kg dia) do solo das dreas de pastagem em sistemas de monacultura (#) e silvipastoril (m) durante 180 dias.
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Figura 3. Teores de C microbiano (mg kg-1), C organico (g
kg-1), quociente microbiano (%) e respiracao basal (mgCO2
kg-1 dia-1) do solo das areas de pastagem em sistemas de
monocultura (#) e silvipastoril (m) durante 180 dias (Azar et
al., 2013)

Esses pardmetros apresentaram sempre
valores mais altos para o sistema integrado do que
o de monocultura durante o todo periodo avaliado
de 180 dias. No mesmo ensaio Azar et al. (2011)
verificaram uma maior disponibilidade de forragem
da Brachiaria em monocultivo do que em sistema
integrado. No entanto, producdo e a participacio
percentual de material morto na forragem no
sistema de monocultivo foi bem maior do que a do
sistema integrado com coqueiros.

No Municipio de Matinha, MA, Gazola
(2012) avaliou o efeito de diferentes densidades de
palmeiras de babagu sobre a produ¢do de sombra,
presenca de plantas daninhas, area de solo nu, massa
e composi¢cdo quimica do pasto de capim-marandu
nos periodos de maior ¢ menor disponibilidade
de 4gua, mantida sobre pastejo intermitente No
periodo das aguas o aumento da densidade de
palmeiras de babacu reduziu a proteina bruta, a
porcentagem do solo nu, aumentou a matéria seca
da forragem e a umidade do solo. No periodo seco,
o aumento da densidade de palmeiras reduziu a
proteina bruta e a porcentagem do solo nu. Segundo
o autor o porte elevado das palmeiras de babagu
reduziu o efeito do sombreamento como fator de
inibicao do desenvolvimento do capim-marandu.

78

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




José Henrique de Albuquerque RANGEL'", Evandro Neves MUNIZ’, Salete Alves de MORAES®, Samuel Figueiredo de SOUZA?, André Julio do AMARAL’, José

Carlos Machado PIMENTEL®

ILPF NO SEMIARIDO

As pesquisas para o Semiarido tém como
foco o manejo racional da vegetacdo nativa
da caatinga e o desenvolvimento de modelos
produtivos. O estudo de espécies nativas como
manigoba (Manihot pseudoglaziovii Pax &
hofman)), mandioca (Manihot sculenta Crantz),
pornunca (Manihot sp), mamaozinho-de-veado
(Jacarta corumbensis O. Kuntz), postumeira
(Gonphrena elegans Mart. Var. elegans), mandacaru
sem espinho (Cereus hildemanianus K Schum),
camaratuba (Cratylia argentea desv. Kuntze),
umbuzeiro (Spondia tuberosa Arr. Cam.), mororo
(Bauhinia sp), sabid (Mimosa caesalpinifolia
Bentha), visam seus aproveitamentos em sistemas
isolados ou em consorcio com outras forrageiras
herbéaceas e arboreas (VOLTOLINI et al., 2010).
Além das forrageiras nativas, espécies exoticas
fazem parte dos estudos. Entre essas espécies
as mais estudadas estdo as diversas espécies de
capim Buffel (Cenchrus spp.) urocloa (Urochloa
masambicensis), palmas forrageiras (Opuncia
ficus-indica (L.) Mill.; Nopalea cochenillifera
Salm-Dick), leucena (Leucaena leucochephala
(Lam), gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq),
algaroba (Prosopis juliflora (SW) D.C.). Quanto
aos modelos produtivos o foco tem sido a
integracdo dos elementos nativos ou exoticos
adaptados, dando origem a modelos capazes
de aumentar a sustentabilidade dos sistemas
produtivos (ARAUJO FILHO & CARVALHO,
2001; VOLTOLINTI et al., 2010).

SISTEMA CBL

O Sistema CBL — Producdo de grandes
ou pequenos ruminantes, utilizando a vegetacao
natural da caatinga (C), no periodo chuvoso,
associada a 4rea de capim-Buffel (B), com
piquetes de um leque de opgdes forrageiras (L),
especialmente leguminosas (VOLTOLINI et al.,
2010). Garrotes criados nesse sistema podem
atingir 14-15 arrobas aos 24-30 meses. Em termos
de quilogramas de bezerros desmamados por
hectare por ano, o sistema propicia um aumento de
1.000% em relagao ao sistema tradicional.

CAATINGA RALEADA

Esta estratégia consiste nas técnicas de
manejo da caatinga através do rebaixamento,
raleamento, enriquecimento, sistemas de podas,
corte e conservacdo do excedente forrageiro
da época chuvosa para utilizagdo no periodo
de estiagem, utilizacdo de suplementacdo em
pastejo. O rebaixamento das plantas lenhosas da
Caatinga corresponde ao que o homem do campo
tradicionalmente conhece como broca, ou seja,
corta todas as espécies lenhosas a uma altura de
30a40cm do solo. A Caatinga ¢ rebaixada no
ter¢o final do periodo de estiagem e, dessa forma,
tdo logo se iniciem as chuvas, as plantas cortadas
poderdo rebrotar, de modo a disponibilizarem
forragem para os animais, além de proporcionar o
desenvolvimento do estrato herbaceo. Dessa forma
o rebaixamento tem o objetivo de disponibilizar a
producao de massa verde dos arbustos e arvores ao
alcance dos animais, principalmente dos caprinos,
para o ramoneio/pastejo (PEREIRA FILHO et al.,
2013). No sistema de caatinga raleada a producao
de fitomassa pastavel apontada por Pereira Filho et
al. (2013) foi de 1600 kg de matéria seca/ha contra
400 kg de matéria seca’ha observados na caatinga
nativa. Para a caatinga raleada e enriquecida com
capim buffel (Cenchrus ciliares) aqueles autores
relatam na estagdo das chuvas um adicional de
1040 kg/ha de forragem provenientes daquela
graminea.

CABRITO ECOLOGICO

Caprinos de ragas ou ecotipos nativos
criados semi-extensivamente com pastejo em areas
de caatinga e capim-Buffel, com suplementacao
nos periodos criticos do ano usando residuos
agricolas ou agroindustriais. A base alimentar das
matrizes € o pastejo € o ramoneio em areas de
caatinga, complementados com pastos diferidos,
forragem para reserva estratégica, palhadas e
outros restos culturais, concentrados e coprodutos
agroindustriais isentos ou com baixo teor de
agroquimicos (VOLTOLINI et al. 2010).
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SISTEMA SIPRO

E o Sistema Integrado de Produgdo
Experimental — Simulacdo de propriedade com
quatro componentes ou subsistemas: agricultura
dependente de chuva (11,57 ha), agricultura com
irrigacdo de salvacdo (1,5ha), pecuaria baseada na
exploracdo da caatinga e producao florestal (4,13
ha) (VOLTOLINI et al. 2010).

SISTEMA AGROSILVIPASTORIL

Sistema integrado abrangendo trés parcelas
de igual dimensdo: area destinada a producao
agricola, area destinada a atividade pastoril e
area destinada a producio madeireira (ARAUJO
FILHO e CARVALHO, 2001). As variaveis de
desempenho de cordeiros nesse sistema foram
significativamente maiores do que as obtidas
em sistema tradicional de criagdo (Tabela 1)
(CARVALHO, 2003).

Tabela 1. Desempenho de cordeiros em sistema agrossilvipastoril e sistema tradicional

Variaveis Sistema Agrossilvipastoril Sistema Tradicional

Peso ao nascer (kg) 2,9+0,1a 2,5+0,1b
Peso 4 desmama (kg) 11,5+ 04a 11,2+06a
GPD (g) 166,5 131,0
GPD ha'! (g) 791,0 229,0
PCD ha™ ano™ (kg) 59,0 17,0
PCD matriz" ano™! (kg) 19,0 15,5
Taxa de mortalidade 16 23

GPD: Ganho de peso diario e PCD: Peso de cordeiro a desmama.

ILPF NAS ZONAS DA MATA E AGRESTE

As pesquisas com ILPF para as Zonas da
Mata e agreste estdo em sua maioria baseadas no
uso da gliricidia ou da leucena como componente
arboreo em consorcio com lavouras, gramineas e
palma forrageira. Tais consorcios podem ser de
maneira alternada entre a lavoura e a graminea,
com a palma e a gliricidia durante todo o tempo,
ou com a lavoura apenas nos primeiros anos de
implantacdo do sistema. Especificamente para
a condi¢do das areas costeiras o consorcio da
gliricidia com o coqueiro tem mostrado resultados
bastante promissores (RANGEL et al., 2011).
Neste caso, o coqueiro entra como 0 componente

arboreo e a gliricidia, mantida em regime de
poda e pastejo, como o componente pecudrio.
No municipio de Ubajara na regido serrana de
Ibiapaba, no Ceara, Cavalcante et al. (2004)
estudando o comportamento de cordeiros sem raga
definida, pastejando em pasto nativo enriquecido
com capim Buffel, em lotagdes crescentes de 5,
10 e 15 animais por hectare, verificaram aumento
gradativo no ganho de peso por hectare com o
aumento da taxa de lotagdao (Tabela 2). O capim
elefante e culturas de milho ou sorgo podem ser
integrados ao sistema.

Tabela 2. Médias de peso vivo, ganho diario (GMD) e produgdo em kg de cordeiros/ha

de ovinos SRD terminados em sistema IPF com coqueiros e pasto nativo.

Variaveis Taxa de lotagdo (ovinos/ha)

15 ovinos/ha 10 ovinos’ha 5 ovinos/ha

Peso Inicial (kg) 17,80a 20,50a 19,40a

Peso aos 126 dias (kg) 31,17a 34,23a 34,88a

GMD (kg) aos 126 dias 3,39 4,16a 4,35°

Produgido de Kg cordeiros/ha 200,55a 135,90b 77,40¢

Adaptado de Cavalcante et al. (2004)

Um sistema que tem se mostrado de alta
eficiéncia para recuperacao de pastagens degradadas
das Zonas da Mata e Agreste ¢ o consorcio da
gliricidia com milho e capim-braquiarao (Brachiaria
brizantha). A gliricidia € cultiva em alamedas (filas)
afastadas em cinco metros entre alamedas e um
e meio metro entre plantas dentro da fila, com o
milho e o braquiardo cultivados juntos nos dois
primeiros anos entre as alamedas em sistema de
plantio direto. A entrada dos animais em lotacdo
rotacionada ¢ feita no segundo ano apds a colheita
do milho. Dai em diante o produtor escolhe entre
continuar com o sistema de ILPF completo, com
nova cultura do milho, ou apenas com o sistema
silvipastoril. Um ensaio de longo prazo vem sendo
conduzido nos tabuleiros costeiros de Sergipe
desde 2008, objetivando comparar a eficiéncia
desse sistema comparada ao sistema de B. brizantha
em monocultivo e sem fertilizagdo nitrogenada ou
fertilizada com nitrogénio nas doses de 80, 160 e
240 kg de N ha-1, pastejada por novilhos mesticos
Nelore, manejados em lotagdo intermitente e
pastejo rotativo em sistema “put and take” com um
nimero minimo de trés animais teste (RANGEL et
al., 2010). A
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Tabela 3. Comportamento de novilhos de corte em sistema de integragdo pecuaria-floresta
(0-G) e de B. brizantha em monocultivo, sob diferentes niveis de fertilizagdo nitrogenada.

Flexa et al. (2010)

Dia de Niveis de adubagio nitrogenada Média  CV%

Atividade  pastejo
0 0-G 160 240

Primeiro 55,11 46,37 40,68 46,56  47,18%
Pastejando  Ultimo 66,03 45,55 52,54 50,56  53,60* o0l

Média  60,57*  4596°  46,56°  48,56"

Primeiro 14,54 17,72 23,59 21,54 19,35 25,06
Ruminando Ultimo 12,58 20,64 1949 21,72 18,61"

Média  13,56° 19,18  21,54*  21,63*

Primeiro 30,35 3591 3573 3190 3347°
Ocio Ultimo 21,38 28,06 28,06 27,72  27,74% 2493

Média 2587  34.86* 31,89 29,81®

Tabela 3 contém as varidveis de comportamento
animal nos diferentes tratamentos fertilizados com
nitrogénio e no sistema consorciado com gliricidia
(0-G) (FLEXA et al.,, 2010). De uma maneira
geral, os animais passaram a maior parte do dia na
atividade de pastejo (em torno de 50%), seguida
do 6cio (30%) e menor parte do dia em ruminagao.
Para a média dos tratamentos o tempo gasto em
pastejo foi significativamente maior no dia da
saida do piquete do que no dia da entrada. Relagao
inversa ocorreu em relagdo ao tempo gasto com
repouso. Uma maior disponibilidade de forragem
de qualidade no inicio de pastejo do que ao final
explicariam tal fato. Na média de dia de entrada e
saida os animais gastaram mais tempo pastejando
e ruminando no tratamento isolado sem nitrogénio
do que nos demais. No tratamento consorciado,
o tempo gasto em pastejo e Ocio ndo diferiram
significativamente dos tratamentos fertilizados
com nitrogénio. Maiores tempos para 6cio foram
verificados no tratamento consorciado e nos
isolados com fertilizagdo nitrogenada, do que no
tratamento isolado sem fertiliza¢ao nitrogenada.

Tabela 4. Ganho de peso individual de bovinos nas dguas e na seca, em sistema de
monocultivo de Brachiaria brizantha fertilizada com 0, 80, 160 e 240 kg N/ha/ano, ou em
um sistema de IPF com a Gliricidia sepium sem fertilizagdo nitrogenada. Médias de
quatro anos (2008 a2011).

Estagdo das Aguas Estagdo Seca Total Ano
Ganho Ganho Ganho Ganho Ganho Ganho
Tratamento kg/cabeca (@/cabega kg/cabeca (@/cabega kg/cabeca (@/cabega
0N 57¢ 1,9¢ 10° 0,3° 67¢ 2,2°
80N 624 2,14 244 0,8¢ 864 2,9¢
160 N 74¢ 2,5¢ 40¢ 1,3¢ 114¢ 3,8¢
240N 92° 3,1° 56° 1,9 148° 5,0°
IPF 103* 3.4 87° 2,9* 190° 6,3%
Média 78 2,6 43 1,4 121 4,0

Adaptado de Araujo (2014)

O desempenho produtivo dos animais
nesse ensaio foi analisado para as estacdes das
aguas e seca na média de quatro anos (2008 a
2011). O ganho de peso individual dos animais
cresceu linearmente com o aumento das doses
de nitrogénio alcangcando producgdes méaximas de
3,1; 1,9 e 5,0 arrobas na dose de 240 kg N ha-1,
respectivamente para aguas, seca e total. Para esses
mesmos periodos o ganho individual dos animais
no tratamento consorciado foi de 3,4; 2,9 ¢ 6,3
arrobas, respectivamente, para aguas, seca ¢ total
(Tabela 4).

Considerando que as cargas animais eram
ajustadas de acordo com a disponibilidade de
forragem em cada tratamento, os maiores ganhos
nos tratamentos fertilizados com nitrogénio foram
computados para uma melhor qualidade nutricional
da forragem, principalmente em teores de proteina
bruta. No tratamento consorciado, além de um maior
teor de proteina bruta da graminea, favorecido pela
transferéncia do nitrogénio biologicamente fixado
pela Gliricidia, o consumo de folhas e ramos finos
da leguminosa, com média de 18% de proteina
bruta, enriqueceu substancialmente a dieta animal
(ARAUIJO, 2014).

Tabela 5. Ganho de peso por hectare de bovinos nas dguas e na seca em um sistema de
monocultivo de Brachiaria brizantha cv. Marandu fertilizada com 0, 80, 160 e 240 kg

N/ha/ano, ou em um sistema de Integragdo/Pecuaria/Floresta (IPF) com a Gliricidia

sepium sem fertilizagdo nitrogenada. Médias de quatro anos (2008 a 2011).

Estagdo das Aguas Estagdo Seca Total Ano

Ganho Ganho Ganho Ganho Ganho Ganho

Tratamento kg/ha @/ha kg/ha @/ha kg/ha @/ha
ON 204¢ 6,8°¢ 86¢ 2,94 290¢ 9,79
80N 339° 11,3° 107¢ 3,6° 446° 14,9¢
160 N 388" 12,9 115¢ 3,8¢ 503° 16,7°
240N 350° 11,7° 147° 4,9° 497° 16,6°
IPF 381* 12,7 304* 10,2* 685* 22,9
Média 332 11,1 152 5,1 484 16,2

Em relacdao ao ganho de peso por area para
a média do mesmo periodo, ocorreu aumento de
peso até a dose de 160 kg de nitrogénio na estacao
das aguas (Tabela 5) sendo o ganho no sistema
consorciado  estatisticamente semelhante ao
dessa dose. Na estacdo seca os ganhos voltaram a
aumentar até a dose maxima aplicada de nitrogénio,
enquanto no tratamento consorciado o ganho foi
o dobro do observado para a dose maxima de
nitrogénio. Fato a ser ressaltado nesses dados ¢
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o potencial desse sistema de consorciacdo com a
Gliricidia de manter uma regularidade de ganho de
peso dos animais durante todo ano independente
das condicoes de suficiéncia ou déficit hidrico no
solo.

Tabela 6. Anélise financeira simplificada aplicada aos dados de produgéo de garrotes em
sistemas de Brachiaria brizantha fertilizado com diferentes doses de nitrogénio ou em
consorcio com a Gliricidia sepium.

Tratamento Produgiio @/ha  Renda bruta Custo fertilizante R$ Margem bruta de

@=R$ 100,00 T=RS 1.000,00 lucro R$

SS = 400,00

0N 9,7 970,00 KCI=90,00 480,00
Total = 490,00
SS = 400,00
KCI=90,00

80N 14,9 1.490,00 Ureia = 178,00 822,00
Total = 668,00
SS = 400,00
KCI = 180,00

160N 16,7 1.670,00 Ureia = 350,00 740,00
Total = 930,00
SS = 400,00
KCI =270,00

240N 16,6 1.660,00 Ureia = 534,00 456,00
Total = 1.204,00
SS = 400,00

IPF 22,9 2.290,00 KC1=90,00 1.800,00

Total = 490,00

Uma andlise financeira simplificada ¢
apresentada na Tabela 6, considerando apenas
como entradas a comercializacdo das arrobas
ganhas no ano em cada um dos sistemas a um valor
basico de R$ 100,00 e como custos, os valores dos
fertilizantes usados em cada um dos tratamentos,
também considerando um valor basico de R$
1.000,00 por tonelada de superfosfato simples,
cloreto de potassio, ou ureia. No sistema de
braquiaria brizantha fertilizado com nitrogénio
ocorreu um aumento da margem bruta de lucro
até a dose de 80 kg/ha, enquanto que no sistema
consorciado foi mais do que o dobro daquela. Dessa
forma, o sistema consorciado com Gliricidia, além
de outras vantagens ndo levantadas nesse trabalho,
tem maior sustentabilidade econdmica do que a
aplicagdo de fertilizantes nitrogenados minerais.

Na Zona do Agreste, mais especificamente
visando os produtores de leite, tem-se estudado
a utiliza¢ao dos seguintes sistemas de ILPF para
reduzir a dependéncia de insumos externos:

1. Pastagens cultivadas com os capins:
buffel (Cenchrus ciliaris), grama aridus (Cynodon
dactilum var. aridus) e wurocloa (Urocloa
mosambisensis) em consorcio com gliricidia ou

leucena;

2. Bancos de proteina de leucena, cultivada
em alamedas (4,0m x 1,0m) ¢ consorciada com
milho e/ou feijao;

3. Bancos de proteina de gliricidia cultivada
em alamedas (4,0m x 1,0m) e consorciada com o
milho;

4. Areas de palma forrageira cultivadas com
as variedades gigante (Opuntia ficus-indica) e
redonda (Opuntia stricta), em sistema adensado e
em sistema simples consorciadas com gliricidia,
nas linhas e milho nas entre linhas;

5. Areas reflorestadas com sabia (Caesalpinea
echinata);
6. Cercas vivas forrageiras de gliricidia.

Esses sistemas ja tém suas eficiéncias
comprovadas, mas necessitam de maiores esfor¢os
para suas difusdes e adogao.

Na parte do agreste Sul de Sergipe e Norte
da Bahia desponta uma forte atividade lavoureira
representada principalmente pelo cultivo do milho.
Segundo o IBGE (2013) em 2013 existiam 148.289
ha plantados com milho somente na parte de
Sergipe com uma producao de 700 mil toneladas.
Para o agreste Baiano estima-se o dobro dessa
area. Em algumas lavouras o milho ja ¢ cultivado
em consorcio com gramineas para formacdo de
palhada para o proximo plantio em sistema de
plantio direto. No entanto, semelhantemente a
regido do MaToPiBa o aproveitamento da pastagem
formada ap6s a colheita do milho ainda ¢ muito
pouco praticado pelos mesmos motivos apontados
anteriormente para o MaToPiBa. Programas de
conscientizagdo das vantagens econdmicas ¢
ambientais dos sistemas de ILPF, principalmente a
ILP, sdao urgentes para melhoria da sustentabilidade
da cultura na regido.

CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas de integracao lavoura-pecudria-
floresta possuem aplicabilidade para diferentes
condi¢des de clima, solo, topografia, tamanho
da propriedade, modelo da empresa agricola,
condicdo social dos atores e sistema agropecuarios
da regidao Nordeste.

Em alguns locais, modelos simples de integracao
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jé& sdo praticados ha algum tempo, independente da
existéncia de modelos previamente desenvolvidos
e difundidos entre os produtores. Para essa
situagcdo, um programa de pesquisa e transferéncia
de modelos, adaptados as condi¢des locais e
comprovadamente mais eficientes do que os
tradicionalmente usados, possuem maior chance
de adocdo e sucesso. O exemplo mais comumente
encontrado desses modelos ¢ a integragdo pecuaria-
floresta. A existéncia de arvores na pastagem,
normalmente com a finalidade de fornecimento
de sombra para os animais, ja ¢ uma realidade em
muitos locais. A introducdo de espécies arboreas
com mais beneficios do que as encontradas na
regido, ou a selecdo daquelas mais eficientes
entre as existentes, como também o uso de novos
modelos de distribuicdo espacial das arvores na
pastagem, sdo estratégias muito bem recebidas
por aqueles produtores que ja se beneficiam do
consorcio.

A introducdo do componente arboreo no
sistema lavoura-pecuaria formando o sistema
ILPF completo, apesar do grande incentivo
governamental, ja vem sendo testado em algumas
propriedades de maior porte, mas necessita ainda
de maior nimero de pesquisas e testes para
comprovar sua eficiéncia.
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RUMINANTES DO ESTADO DE SERGIPE,

BRASIL
SANITARY PROFILE OF SMALL RUMINANTS THE
STATE OF SERGIPE, BRAZIL
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RESUMO
;LZOAZZZmZOVetZe,'ZZ;ng’ff Objetivou-se com essa revisdo realizar um levantamento dos dados
versidade Federal Rural de  disponiveis quanto as caracteristicas das criagdes de pequenos ruminantes no
Pernambuco, Campus Dois Ir- . A - , . T e
maos, Recife, PE, 52171900,  ©stado de Sergipe e a frequéncia sorologica e bacteriologica das principais
Brasil.  E-mail: hubervei@  enfermidades que acometem essas espécies. As coletas de material dos estudos
gmail.com disponiveis ocorreram entre os anos de 2008 e 2014 ¢ demonstraram que
a maioria dos rebanhos sao da espécie ovina, da raga Santa Inés, criados em
sistema semiextensivo, enquanto 0s caprinos representam uma menor parte
sendo, em geral, de mesticos voltados a producdo leiteira. Dentre as enfermidades
foi observada a ocorréncia principalmente de anticorpos contra o T. gondii,
N. caninum e Leptispiras e em menor numero contra Lentivirus de Pequenos
Ruminantes, B. ovis e Micoplasma. Pesquisas bacteriologicas evidenciaram a
presenga da linfadenite caseosa cutinea e visceral, além de ocorréncia de falhas
no manejo de ordenha e secagem dos animais em lacta¢do. Importantes agentes
etiologicos estdo presentes nos rebanhos Sergipanos sendo necessaria a adogao
de praticas de manejo sanitarios para a manuten¢ao da satide dos animais.

PALAVRAS-CHAVE: Brucellas, Lentivirus, Leptospiras sp, Linfadenite
Caseosa, Neospora caninum, Toxoplasma gondii.

ABSTRACT

The objective of this review was to study the available data regarding the
characteristics of small ruminant bred in the state of Sergipe and the serological
and bacteriological frequency of the main diseases that affect these species.
Material collections from the available studies occurred between 2008 and 2014
and showed that the majority of the herds are of the Santa Inés breed, raised
in a semiextensive system, whereas the goats represent a smaller part being
in general Mestizos for milk production. Among the diseases, the presence of
antibodies against T. gondii, N. caninum and Leptispiras was observed, and in a
smaller number against Lentivirus of Small Ruminants, B. ovis and Mycoplasma.
Bacteriological research evidenced the presence of cutaneous and visceral
caseous lymphadenitis, besides occurrence of failures in the management of
milking and drying of lactating animals. Important etiological agents are present
in the Sergipe herds and it is necessary to adopt sanitary management practices
for the maintenance of animal health.

KEYWORDS: Brucellas, Lentivirus, Leptospiras sp., Caseosa
Lymphadenitis, Neospora caninum, Toxoplasma gondii
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INTRODUCAO

E Sergipe possui como principais
atividades agropecuarias a bovinocultura e as
culturas temporarias de milho, feijdo e mandioca,
sendo a ovinocaprinocultura complementar
nas unidades rurais, constituida tipicamente de
pequenos criadores e agricultores familiares, sendo
importante fonte geradora de emprego e renda
para a economia, apesar de ndo ser sua atividade
principal (BRITO, 2006; ALMEIDA, 2007). A
diversidade das trés zonas climaticas do estado
(litoral, agreste e semidrido) permitiu a criacao e
o desenvolvimento da ovinocaprinocultura, onde o
litoral apresenta clima ameno e com chuvas fartas,
o agreste ¢ a area de transicao com terras férteis e
pastagens exuberantes € no semi—arido ¢ a caatinga
que domina a paisagem (SANTOS et al., 2014).

Possui um rebanho de pequenos
ruminantes na ordem de 216.456 cabegas sendo
89,08% (192.809) ovinos e 10,92% (23.647)
de caprinos, que representa 0,73% e 0,09% das
17.614.454 ¢ 8.851.879 de cabecas de ovinos
e caprinos de todo territorio nacional. Dentre
os rebanhos Nordestinos, que respondem por
57,49% (10.126.799) e 91,62% (8.109.672) dos
ovinos e caprinos do Brasil, Sergipe est4 na tltima
colocagao com 1,06% e 0,29% respectivamente
(IBGE, 2014). Ha rebanhos em todos os seus 75
municipios, sendo as dez principais concentragdes
de animais, em ordem decrescente em: Tobias
Barreto (31.310), Lagarto (28.870), Pogo Verde
(19.040), Simao Dias (11.745), Pogo Redondo
(11.000), Nossa Senhora da Gloria (8.360),
Canindé de Sao Francisco (7.710), Riachdao do
Dantas (7.505), Gararu (6.440) e Porto da Folha
(4.900) correspondendo a 63,24% (136.880) dos
pequenos ruminantes do estado (IBGE, 2014).

CARACTERIZACAO DOS REBANHOS

A criagdo de ovinos ¢ realizada
principalmente por pequenos produtores, 85% das
propriedades possuem menos de dez hectares, que
se encontram sob sistema de agricultura familiar
(DEAGRO, 2006) ou em grandes propriedades,
maiores de cem hectares, sendo uma atividade

complementar da fazenda onde a bovinocultura
¢ o objetivo principal (RIZZO et al., 2013a),
adotando principalmente os sistemas de criacao
semiextensivo e extensivo, com rebanhos
concentrados (Tabela 1).

Tabela 1: Sistemas de criagdo de ovinos e caprinos adotados em rebanhos Sergipanos,

segundo estudos realizados no estado.

Sistema de Criagéo
Semiextensivo

Espécie  Propriedades  Extensivo Intensivo Autores

Ovina 60 367%(22)  533%(2)  10%(6) Rizzoetal. (2013a)
Ovina 54 352%(19)  61,1%(33)  37%(2) Mendonga (2014)
Caprina 24 6667%(16)  3333%(8) Santos (2015)
Caprina 41 146%(6)  659%(27)  195%(8) Rizzoetal. (2016a)

Mesmo com a baixa representatividade
em numeros, Sergipe se destaca por uma das
maiores concentragdes de ovinos por area do
Brasil (DEAGRO, 2006) e por possuir rebanhos
da raca Santa Inés, de alto valor zootécnico, cujo
patrimdnio genético vem sendo formado ha mais
de cinquenta anos, tornando-se o maior exportador
de material genético da raga para outros estados
brasileiros, chegando a comercializar animais com
outros paises. Milhares de fémeas saem do estado
anualmente com o propdsito de formar novos
rebanhos nas diversas regides do pais (MAPA,
2006, ALMEIDA, 2007). A ovinocultura vem
sendo desenvolvida amparada por programas de
inclusao social ¢ melhoria das condi¢des de vida
dos agricultores e fortalecimento da agricultura
familiar, tais como o Projeto de Agregacdo de
Renda da Agricultura Familiar (PRONAF) e o
PRONAF agroecologia. Sendo assim, a atividade
em parte ¢ mantida de forma rustica, sem nenhuma
tecnificacdo com rebanho de animais nativos ou
sem raca definida sendo criados para o abate, e
em outros casos com nuances empresariais, com
tecnificacdo e animais de alto padrdo zootécnico,
na grande maioria das vezes ovinos da raca Santa
Inés, comercializados para melhoria genética,
absorvendo altos pregos em leildes (BRITO, 2006).

Almeida (2007), em rebanhos ovinos do
agreste sergipano, relatou que grande parte dos
criadores direcionava a atividade para a reproducao
e o melhoramento genético, com predominio da
raga Santa Inés e mestigos, enquanto Brito (2006),
em rebanhos de pequenos ruminantes do nordeste
da mesorregido sertdo do estado identificou
apenas 9,1% (2/22) de criadores voltados para tal,

86

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Huber RIZZO'

predominando a criacdo para o abate e produgdo de
leite, em rebanhos, geralmente, de animais nativos,
crioulos, sem raga definida ou mesticos, oriundos
de cruzamentos desordenados, utilizando-se
reprodutores mesticos nos diferentes graus de
sangue, ou mesmo de alguma raca pura. Rizzo
et al. (2013a) observaram que dentre sessenta
ovinocultores das trés mesorregidoes do estado,
81,7% (n=49) possuiam a finalidade de criagdo para
abate, 10% (n=6) para a venda de reprodutores e
matrizes e 8,3% (n=5) de criagdes de subsisténcia.

Essas caracteristicas quanto as atividades
dos rebanhos corroboram com os achados
de Mendonga (2014), que avaliou o grau de
tecnificacdo dos ovinocultores e concluiu que
criacdoes da mesorregido mais distante da capital,
a sertdo, apresentavam menor grau de tecnificacgao,
enquanto a mesorregiao leste, a qual a capital esta
inserida apresentou maior grau, demonstrando
uma possivel relagdo com a maior facilidade de
acesso a tecnologia, informac¢do e insumos em
criatorios proximos ao centro urbano. O agreste
apresentou grau de tecnificagdo intermediario
em relacdo as outras regides, com praticamente
metade das propriedades tendo mao-de-obra
exclusiva pra o manejo de ovinos, composta por
maioria das propriedades com area superior a 50
hectares, e apresentando bons resultados para os
demais indicadores de tecnificagdo selecionados
(nimero de funcionarios, tamanho do rebanho,
uso de aprisco, suplementacdo alimentar,
deposito nas instalagdes, acompanhamento
técnico e melhoramento genético). Sendo assim
a mesorregido sertdo possui o maior rebanho
do estado (IBGE, 2014), no entanto criados
extensivamente com pouca tecnificagao.

A caprinocultura em Sergipe possui
pouca expressao, com rebanho oito vezes menos
que o ovino, sendo incentivada com programas
de producao de leite e derivados. Predomina o
sistema de criacdo extensivo com animais sem raga
e especializagcdo definida com baixo rendimento e
rentabilidade, concentrados principalmente nas
microrregioes do sertdo do Sao Francisco e rio Real
e agreste de Lagarto abrigando 75% do rebanho
(IBGE, 2014; SEAGRI, 2016).

IMPORTANCIA SANITARIA DE SERGIPE

Diversos fatores contribuem para que a
ovinocaprinocultura em Sergipe ndo se desenvolva
de maneira sustentavel, entre eles, podemos citar,
a baixa tecnologia da criagdo, principalmente
desenvolvida pelos pequenos produtores, o
numero insuficiente de abatedouros para pequenos
ruminantes, a comercializacao deficiente (feiras e
mercados publicos) e problemas sanitarios, além
de falta de padronizacdo de lotes e abate de animais
velhos e descartes (MELO et al., 2003a).

Problemas sanitarios que assumem maior
importancia devido ao tipo de comercializacao
dos subprodutos, que ocorre de forma tradicional
em feiras livres, com carne provinda do abate
informal sem inspec¢do sanitaria, que pode levar
a ocorréncia de zoonoses no processamento e
consumo da mesma (CORREIA, 2008). Na regiao
nordeste do sertdo sergipano, 92% dos produtores
comercializam a carne da ovinocaprinocultura
com intermediarios que adquirem os animais
nas fazendas e somente 8% com o frigorifico em
Propria, o inico com Servicos de Inspe¢ao Federal
do estado (BRITO, 2006).

Outros fatores relevantes para o controle
sanitario dos rebanhos sergipanos sdo: a intensa
circulacdo de animais, que faz fronteira com
Pernambuco, Alagoas e Bahia, devido a grande
ocorréncia de leildes, feiras e exposi¢des e a
disseminagdo de material genético de ovinos
Santa Inés. O status de zona livre de febre aftosa
possibilita a comercializagdo de animais para
qualquer parte do Pais (MAPA, 2006), sendo em
2006 exportados 20.000 ovinos para 21 estados
brasileiros, principalmente Bahia, Sao Paulo,
Minas Gerais e Mato Grosso e o Distrito Federal
(ALMEIDA, 2007, DEAGRO, 2006). Fronteiras
nacionais também sdo transpostas uma vez que ha
relato de exportagao de cem ovinos, provindos de
onze criadores, para Tailandia e outras pontuais
para paises Sulamericanos como Paraguai, Bolivia
e Peru, além da comercializagdo de sémen,
embrides e ovulos (BRITO, 2006; SOUZA,
2015). O transito desses animais ¢ controlado pela
Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de
Sergipe (EMDAGRO) que conta com 42 unidades
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locais, responsaveis pela emissdo de guia de
transito animal (DEAGRO, 2006).

Devido a intensa atividade, apesar do
pequeno efetivo de animais, da ovinocaprinocultura
em Sergipe objetivou-se com essa revisao, realizar
um levantamento dos estudos realizados no
estado voltados a pesquisa de agentes etiologicos
responsaveis pelas principais enfermidades que
levam a prejuizos na criagdo de ovinos e caprinos,
para uma avaliagdo quanto a circulagdo dos
mesmos nos rebanhos.

Aspectos Sanitarios

As principais enfermidades que acometem
0S pequenos ruminantes estdo presentes nos
rebanhos Sergipanos, caprinocultores do nordeste
da mesorregido sertdo e ovinocultores do agreste
do estado relataram a presenca de miiases,
verminoses, eimeriose, pododermatite, linfadenite
caseosa, ectima contagiosa, ceratoconjutivite
e principalmente a mastite (BRITO, 2006;
ALMEIDA, 2007). Em questionario realizado
com 24 caprinocultores das mesorregioes sertao
e agreste foi relatado a presenca em todas as
propriedades de casos de verminose, linfadenite
caseosa, broncopneumonia, pododermatite, miiase,
pediculose, e em 91,7% (n=22) e 95,8% (n=23)
diarreia e ectima contagioso (SANTOS, 2014).

A presenca de outras espécies animais,
que podem atuar como reservatdrios de
enfermidades como cdo, felinos, roedores, aves,
bovinos sdo frequentemente observadas em
contatos com os rebanhos (RIZZO et al., 2013a;
MENDONCA, 2014), podendo contaminar o
ambiente o os alimentos acarretando em quadros

de campilobacteriose, salmonelose (aves),
neosporose, cenurose (cdes), toxoplasmose
(felinos), leptospirose, brucelose (bovinos)

entre outras (HABRUN et al., 2006; PINHEIRO
JUNIOR et al., 2008; RISSI et al., 2008; FIALHO
et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2013; SILVA et al.,
2013; SANAD et al., 2014).

LEVANTAMENTO SOROLOGICO

Poucos sdo os estudos realizados com

pequenos ruminantes no estado, sendo a grande
maioria com coletas realizadas entre os anos de
2008 e 2014, pesquisando em caprinos anticorpos
para Brucella abortus, Leptospiras, Lentivirus de
Pequenos Ruminantes (LVPR), Micoplasma, e
Toxoplasma gondii € em ovinos, além dessas, contra
Brucella ovis e Neospora caninum (Tabelas 2 e 3).

TABELA 2: Pesquisa de anticorpos em rebanhos ovinos do estado de Sergipe, segundo agente etiolégico, frequéncia,
focos, teste diagnostico realizado, ano de coleta das amostras ¢ autores.

% Focos (positivos/amostras)  Diagnéstico
Propriedades icipit

Agente Ano coleta Autores

ctiolégico

% Frequéncia
(positivos/amostras)

B abortus 0(0/923) 0(0/50) 0/(0/8) AAT 201072011 Silva (2015)
B. ovis 4,4 (41/932) 46,3 (25/54) 73,68 (14/19) IDGA 2008 Mendonga et al. (2014)
Leptospira 12,89 (119/923) 84 (50/42) 100 (8/8) SAM 201012011 Silva (2015)
37,6 (451/1200) 98,3 (59/60) 100 (19/19) SAM 20132014 Rizzoctal. (2013b)
Macdi-Visna 0,0 (0/107) NI NI IDGA 2003 Melo ct al. (2003b)
(LVPR) 0,11 (1/941) 185(1/54) 526 (1/19) IDGA 2008 Mendonga et al. (2013)
1,5(18/1200) 2833 (17/60) 47,37 (9/19) IDGA 20112012 Rizzo etal. (2015¢)
N. caninum 9,09 (10/110) 66,67 (4/6) 100 (1/1) RIFI (50) 2008 D’Alencar et al. (2011)
1245(116/932) 75,93 (41/54) 7894 (15/19)  RIFI(50) 2008 Mendonga (2014)
39,83 (478/1200) 6833 (41/60) 78,94 (15/19)  RIFI(50)  2011/2012  Rizzo ctal. (2017b)
7. gondii 2822(263/932) 9444 (51/54) 94,74(18/19)  RIFI (64) 2008 Mendonga et al. (2013)
40,1 (481/1200) 93,3 (56/60) 100 (19/19)  RIFI(64)  2011/2012  Rizzoetal. (2017a)

NI: Dado nao informado na publicagao

TABELA 3: Pesquisa de anticorpos em rebanhos caprinos do estado de Sergipe, segundo agente

etioldgico, frequéncia, focos, teste diagnostico realizado, ano de coleta das amostras e autores.

Agente % Frequéncia % Focos (positi Di Ano coleta Autores
iologico _ (positivos/amostras) _Propriedades icipi
B. abortus 0(0/499) 0 (0/50) 0(0/8) AAT 201072011 Silva (2015)
Lepto 32,67 (163/499) 96,30 (26/27) 100 (7/7) SAM 2010/2011 Silva (2015)
29 (196/675) 90,2 (37/41) 100 (14/14) SAM 2013/2014 Rizzo et al. (2015a)
CAEV 4,25 (2/47) NI NI IDGA 2003 Melo et al. (2003b)
(LVPR) 0,68 (3/439) 8,33 (2/24) 28,57 (2/7) IDGA 201072011 Santos (2014)
4,6 (34/675) 26,8 (11/41) 57,14 (8/14) IDGA 201312014 Rizzo etal. (2015b)
3,63 (10/276) 26,67 (4/15) 100 (1/1) IDGA 2014/2015 Rizzo et al. (2016b)
Micoplasma 10,3 (20/194) 42,86 (3/7) 66,67 (2/3) ELISA 2014 Campos et al. (2014)
T gondii 30.07 (203/675) 90,24 (37/41 93.33 (14/15) RIFI (64) 2013/2014 Silva Junior (2015)

NI: Dado nao informado na publicagio

A seguir serdo revisados os resultados
obtidos nos estudos soroldgicos supracitados nas
tabelas 2 e 3.

Brucelose

A Brucelose em pequenos ruminantes
pode ser causada pela B. ovis ou Brucella
melitensis, onde ambas as espécies podem levar
a anormalidades testiculares, epididimais e
abortamentos, sendo que a B. ovis afeta de forma
especial o sistema genital de carneiros, produzindo
quadro caracteristico denominado Epididimite
Contagiosa dos Ovinos (NAREZ et al., 1999) e
quanto a B. melitensis ndo ha evidéncias de sua
existéncia nos rebanhos brasileiros (POESTER et
al., 2002). Podem ocorrer também infec¢des de
ovinos e caprinos pela B. abortus principalmente
em propriedades com criagdo consorciada com
bovinos (PINHEIRO JUNIOR et al., 2008).

Existem dois estudos no estado que
pesquisaram a ocorréncia de Brucellas nos
rebanhos. O de Silva (2015) que ndo encontrou
nenhum positivo pela técnica de Antigeno
Acidificado Tamponado (AAT) para B. abortus
dentre 923 ovinos ¢ 499 caprinos aparentemente
saudaveis de cinquenta rebanhos dos municipios
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de Poco Verde, Simdo Dias, Lagarto, Nossa
Senhora da Gloéria, Po¢o Redondo, Canindé de
Sao Francisco, Gararu e Tobias Barreto. Apesar
desse resultado, deve-se ter atencao a doenca uma
vez que ¢ frequente o contato entre as espécies
de ruminantes nas fazendas Sergipanas, onde a
frequéncia da enfermidade entre os bovinos esta
em 3,36% (134/4640) com 12,6% (70/588) de
focos nas propriedades, onde 35,7% (25/70) delas
possuiam criagao consorciada com caprinos e/ou
ovinos, estando esses predispostos ao contagio no
caso de secre¢des, secundinas e abortamentos no
ambiente (SILVA et al., 2009).

O outro estudo foi realizado para a
pesquisa de anticorpos anti-B. ovis pelo teste
de Imunodifusdo em Gel de Agar (IDGA), com
identificagdo de 4,4% (41/932) de ovinos positivos,
46,3% (25/54) focos nas propriedades e em 73,68%
(14/19) dos municipios. Apesar de ndo ter ocorrido
diferenca estatistica significativa, a ocorréncia nas
matrizes positivas (5,14%, 38/740) foi maior que de
machos (1,56%, 3/192), no entanto os trés machos
positivos, por se tratarem de reprodutores e de
rebanhos distintos, apresentam grande importancia
epidemioldgica devido a transmissdo venérea.
Em geral, as propriedades com animais positivos,
adotavam sistema de criagdo extensivo, em
condigdes higiénicas inadequadas, tendo a monta
natural como manejo reprodutivo e possuindo
historico de abortamentos. O contato entre ovinos
e bovinos (p=0,0197, OR=5,49 e 1C95%=1,31-
23,03) se mostrou um fator de riscos associados
a presenga da bactéria. Isso se agrava no estado
uma vez que a grande parte dos ovinocultores
tem a atividade como secundéria a bovinocultura
(BRITO, 2006), no entanto esse contato nao levou
a presenca de ovinos positivos para B. abortus no
levantamento de Silva (2015).

A presenca de tratador de ovinos na
propriedade (p=0,005, OR=2,68 e 1C95%-1,35-
5,33) também aumentou o risco da infeccao,
sugerindo que o homem atue como vetor mecanico
da bactéria ou o manejo mais intensivo favorega
a aglomeragdo de animais nas instalagdes,
aumentando o contato entre 0os mesmos, € a chance
de infec¢ao, principalmente quando nao se realiza
exames para a identificacdo e descarte dos animais

positivos, onde 90,77% dos ovinos do estudo
pertenciam a rebanhos que nao os realizavam para
a identificagdo de B. ovis (MENDONCA, 2014).
Ja a presenca de aprisco (p=0,0113, OR=04 ¢
1C95%=0,19-0,81) mostrou-se como um fator de
protecao a infecgdo, possivelmente por facilitar
a higienizacdo do ambiente, onde a sua ndo
realiza¢ao de forma adequada levara ao o aumento
de casos de animais positivos (COELHO et al.,
2007).

Leptospiras

A leptospirose ¢ uma doenca septicémica
febril aguda de importancia zoonoética causada por
espiroquetas da espécie Leptospira interrogans que
tem uma ampla gama de hospedeiros, incluindo os
davida selvagem, com maior ocorréncia em regioes
de clima tropical e subtropical, principalmente
nos periodos chuvosos, visto que essas condig¢des
ambientais elevam a sobrevivéncia da bactéria, o
que aumenta o risco de exposi¢ao e infeccao de
animais susceptiveis, levando a quadros de doencgas
renais, hepaticas e/ou disturbios reprodutivos
(SOUSA et al., 2014).

A presenca de leptospiras € o sorovares
circulantes foram relatados em quatro estudos,
sendo dois de cada espécie, com amostras de
soros coletas entre os anos de 2010 e 2014 e
diagnosticados pela Soroaglutinacdo Microscopica
(SAM). Os referentes a espécie ovina apresentaram
resultados destoantes quanto a frequéncia de
animais positivos, onde Silva (2015) encontrou
12,89% (119/923) e Rizzo et al., (2013Db)
37,6% (451/1200), podendo ser decorrente das
mesorregides abordadas nos estudos, pois Silva
(2015) nao utilizou animais da leste, que possui
clima mais timido e maior pluviosidade (SANTOS
et al., 2014), que proporciona ambiente favoravel
a manutengdo das leptospiras, mesorregiao
essa que no estudo de Rizzo et al, (2013b)
apresentou maior frequéncia (45,29%, 308/680)
em relacdo as outras mesorregides (agreste com
38,57%, 108/280 e sertao com 15%, 36/240) com
p=0,000, ja no outro estudo ndo foi observada
diferenga significativa com frequéncias de 13,09%
(66/504) e 12,65% (53/419) para agreste e sertdo.
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No entanto quanto a frequéncia de focos nas
propriedades e nos municipios os resultados foram
semelhantes demonstrando grande disseminagao
das espiroquetas nos rebanhos, onde em todos
os municipios dos dois estudos, oito e dezenove,
havia ovinos positivos e em 84% (42/50) e 100%
(8/8) das propriedades respectivamente.

Os sorovares presentes nos 119 ovinos
positivos, dentre os 24 pesquisados pela SAM, em
ordem decrescente foram o Autumnalis (20,5%,
n=33), Wolffi (14,91%, n=24), Australis, Bratislava
(11,18%, n=18), Pyrogenes (8,7%, n=14). Os
titulos observados variaram de 100 a 800. Os
maiores titulos foram observados contra sorovares
que ndo sdo comumente associados a infec¢do
em ovinos (SILVA, 2015). Em 1.090 reagoes
de soroaglutinizagdo com dezessete sorovares
dos 27 pesquisados, em 451 ovinos positivos 0s
mais frequentes foram: Wolffi (16,61%, n=181),
Hardjo (16,51%, n=180), Icterthaemorrhagiae
(15,87%, n=173), Grippotyphosa (14,86%,
n=162), Butembo (8,44%, n=92), Pomona (5,6%,
n=61). Em 97,64% dos titulos eram abaixo de
400. Comparando os dois estudos observa-se que
o sorovar Wolffi destaca-se em ambos, sorovar
esse considerado por alguns trabalhos como uma
nova espécie patogénica em potencial uma vez
que foi detectada em amostras de urina de ovinos,
cdes ¢ humanos apresentando similaridade entre
as amostras podendo possuir importante carater
zoondtico (ZAKERI et al., 2010). Outros sorovares
presentes sao o Hardjo relacionado com a criacao
consorciado a com bovinos e Icterihaemorrhagiae
que tem como hospedeiro o rato, demonstrando
falha principalmente no armazenamento de
alimentos, além do Autumnalis que tem o
camundongo como hospedeiro (OLIVEIRA et al.,
2013).

Em caprinos a frequéncia e a distribui¢do
das leptospiras mantiveram-se altas nos dois
levantamentos, sendo o de Silva (2015), com maior
frequéncia, apresentando 32,67% (163/499) de
animais positivos com focos nos sete municipios
pesquisados e em 96,30% (26/27) das propriedades.
A mesorregiao sertdo apresentou maior ocorréncia
que o agreste (4,62%, 112/251 x 24,19%, 60/248).
Na andlise univariada houve diferenca significativa

para os fatores sexo (p=0,00028, OR=2731 e
1C95%: 1,40-3,80) e idade (p=0,001, OR=3,35 ¢
1C95%: 2,30-4,89). Os sorovares mais prevalentes
foram: Bratislava (26,53 %, n=78), Patoc (25,17
%, n=74) e Autumnalis (14,63%, n=43) (SILVA,
2015). Rizzo et al., (2015) encontram frequéncia
um pouco abaixo, 25,74% (194/675) de animais
positivos € 90,24% (37/41) de focos, com titulacdes
em sua grande maioria baixas (<400). O sorovar
Icterohaemorrhagiae foi mais frequente (74,18%),
enfatizando a importancia da ado¢do de praticas
de manejo direcionadas ao controle de roedores,
seguido dos Bratislava (9,43%), Pomona (5,33%),
Pyrogenes (4,1%), Australis (2,05%), Wolffi
(2,05%), Canicola (1,64%) e Hardjo (1,1%).

Micoplasma

Em Sergipe o Unico estudo foi realizado
por Santos et al. (2015) que utilizaram soro de
pequenos ruminantes procedentes de sete rebanhos
da mesorregiado sertao (Canindé do Sao Francisco e
Nossa Senhora da Gléria) e agreste (Tobias Barreto)
para deteccdo de anticorpos anti-Mycoplasma
agalactiae pela técnica de ELISA indireto, com
frequéncia de 10,3% (20/194), sendo que nenhum
animal apresentava sinais clinicos sugestivos
de Agalactia Contagiosa, que leva a quadros
de mastite, seguida de agalaxia, anoexia, febre,
poliartrite, ceratoconjuntivite, ¢ ocasionalmente,
aborto, pneumonia e Obito, relatados em dois
rebanhos caprinos na Paraiba (AZEVEDO et al.,
2006). Os animais positivos concentraram-se em
trés criatorios (42,86% de focos), um de Nossa
Senhora da Gloria com 27,66% (13/47) e dois de
Tobias Barreto com 7,89% (3/38) e 20% (4/24) de
positivos. O rebanho de Nossa Senhora da Gloria
apresentava reposi¢ao frequente de reprodutores e
matrizes provenientes de rebanhos, principalmente,
de outros estados do Nordeste, e possuia cabras de
alta producgdo leiteira que participavam de feiras
e torneios leiteiros em diferentes municipios, que
sdo fatores predisponentes para a entrada do agente
nos rebanhos, assim como a compra de animais
de varios rebanhos sem conhecimento sanitario
observado no criatério de Tobias Barreto. Doze
amostras de leite caprino provenientes de uma
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propriedade de criacdo extensiva do municipio
Canind¢ de Sao Francisco foram negativos a PCR
para Mycoplasma agalactiae, assim como os 85
animais examinados sorologicamente pela ELISA
nas quatro propriedades pertencentes a0 municipio.

Os autores chamam aten¢do para a
auséncia de anticorpos em aproximadamente 90%
dos animais que indica que os rebanhos estdo
susceptiveis a infeccdo por M. agalactiae, sendo
importante a ado¢ao de medidas sanitarias, pelos
orgaos de defesa sanitiria animal, para evitar a
entrada ¢ disseminacao da infeccao.

Lentivirus de Pequenos Ruminantes

Os principais retrovirus virus desse grupo
sdo os da Artrite Encefalite Caprina (CAEV) e
da Maedi-Visna (MVV). A infec¢ao por CAEV
se caracteriza por ser uma doenca progressiva
manifestada principalmente por poliartrite e mastite
endurativa em adultos e leucoencefalomielite
em filhotes e a MVV por apresentar sinais sob
quatro formas clinicas: nervosa, respiratoria,
mamaria e articular, consideradas endémicas na
regido nordeste, principalmente devido a caréncias
no manejo sanitario e importacdo de rebanhos
contaminados (CALLADO et al., 2001).

A primeira pesquisa sorologica de LVPR no
estado foi realizado em 2003 com animais abatidos
em frigorifico localizado no municipio de Propia,
onde a frequéncia dentre os ovinos foi nula (0/107)
enquanto que nos caprinos houveram 4,25%
(2/47) de positivos pela IDGA, sendo eles animais
mestigos originarios da mesorregiao Sertao (MELO
etal., 2003b). Em 24 rebanhos caprinos compostos,
basicamente, por animais sem raca definida (SRD) e
nativos, que adotavam sistema extensivo (66,67%)
e semiextensivo (33,33%) e criagdo consorciada
com outras espécies, principalmente com ovinos,
observou-se 0,68% (3/439) de caprinos positivos,
8,33% (2/24) de focos nas propriedades e 28,57%
(2/7) em municipios da mesorregido agreste e
sertdo, sendo os animais positivos oriundos de
propriedades de Poco Verde e Gararu. Apesar da
baixa ocorréncia, 87,5% das propriedades ndo
realizavam quarentena na introdugdo de caprinos
no rebanho (SANTOS, 2014).

Posteriormente Rizzo et al. (2015b)
encontraram4,6% (34/675) depositivospelaIDGA,
com 26,8% (11/41) de focos nas propriedades e
57,14% (8/14) nos municipios. A mesorregiao
de maior ocorréncia de caprinos positivos foi a
sertdo, com 6,5% (17/263), devido principalmente
a concentragdo de animais soropositivos em
uma propriedade do municipio de Pinhdo que
apresentou 63,2% (12/19) de caprinos infectados,
seguido da leste com 4,5% (8/178) e o agreste 3,8%
(9/234). Em relagdo aos focos nas propriedades
€ nos municipios a mesorregides, leste, agreste
e sertdo apresentaram 30% (3/10) e 42,86%
(3/8), 25% (4/16) e 50% (2/4) e 26,7% (4/15) e
83,33% (5/6) de focos respectivamente, onde no
sertdo concentra-se o maior numero de caprinos
do estado (IBGE, 2014). As presencas de LVPR,
nos animais desse estudo, estava relacionado a
rebanhos com mais de cem caprinos, criados em
pastagem comum com outros caprinocultores e
que ndo utilizam agulhas estéreis na administracao
de medicamentos e vacinas (RIZZO, 2017), ponto
esses de extrema relevancia na disseminacao
da doenga através do contato com fezes, saliva,
secregdes respiratoria e urogenital e por células
do sistema monocitico-fagocitario infectadas
presentes nas agulhas e instrumentos cirurgicos
(CALLADO et al., 2001). A pratica de pastejo
de diferentes rebanhos na mesma area também
foi fator significante (p=0,009) na infec¢ao dos
LVPR em quinze rebanhos leiteiros do municipio
de Poco Verde, localizado na mesorregiao agreste,
que possui efetivo caprino de 1.860 cabecas
(IBGE, 2014), e frequéncia de 3,63% (10/276)
de positivos, em sua maioria fémeas (9). Quatro
propriedades (26,67%) apresentaram ao menos
um caprino soropositivo, sendo que uma delas
concentrou sete deles (RIZZO et al., 2016b).
Comparando os resultados apresentados dos
estudos Sergipanos, com os estudos nacionais
observa-se que a ocorréncia de lentivirus em
caprinos € baixa, provavelmente pela caracteristica
extensivista das criagdes (Santos, 2015), uma vez
que o aumento da frequéncia pode estar relacionado
com sistemas de criacdes intensivos € animais de
ragas puras. Deve-se ter atengdo a alguns criatorios
dos municipios de Pinhdo e Poco Verde, que
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demonstraram concentrar 0s animais positivos,
quanto a separacao e eliminagdo dos mesmos para
que ndo sejam comercializados e disseminem o
lentivirus no estado (CALLADO et al., 2001).

A presenga de LVPR nos rebanhos ovinos
¢ ainda menor que nos caprinos, Mendonga et al.
(2013) encontraram 0,11% (1/941) de positivos em
de 54 propriedades (1,85% de focos) de dezenove
municipios (5,26% de focos). O animal positivo,
oriundo de Lagarto, era assintomadtico e tratava-
se de reprodutor de alto valor zootécnico, nascido
na propriedade e criado em sistema intensivo,
onde os autores sugerem que 0 mesmo possa ter
se contaminado durante participagdes em feiras e
exposicdes ou durante sua permanéncia em centrais
de inseminac¢ao, do Rio de Janeiro e Bahia, onde a
infec¢do por LVPR ja foi relatada (LILENBAUM
et al., 2007; MARTINEZ et al., 2009).

Rizzo et al. (2015¢) relataram frequéncia
pouco superior, 1,5% (18/1200), em sessenta
rebanhos (28,33% de focos) de dezenove
municipios (47,37% de focos). Em relacdo as
mesorregides, a ocorréncia e focos nas propriedades
foram respectivamente de 1,9% (13/680) e 35,3%
(12/34), 1,4% (4/280) e 28,6% (4/14) e 0,4%
(1/240) e 8,3% (1/12) para leste, agreste e sertao,
nao havendo diferenca entre elas (p=0,371).

Toxoplasma gondii

Uma das mais importantes enfermidades
parasitarias reprodutivas em pequenos ruminantes
¢ a toxoplasmose que dentre os animais de
produgdo, caprinos € ovinos sao mais sensiveis
a infec¢do quando comparados a bovinos que
raramente vao apresentar sintomatologia. Os
animais se infectam com a ingestdo de oocistos
no ambiente, eliminados nas fezes de felinos, ou
de forma congénita, podendo levar a quadro de
abortos e por mortes neonatais (FIALHO et al.,
2009).

A frequéncia de anticorpos anti-T. gondii
pela Reacdo de Imunofluorescencia Indireta (RIFI)
com ponto de corte de 64, a partir de amostras
ovinas coletadas no ano de 2008, foi de 28,22%
(263/932), com 94,44% (51/54) de focos entre
as propriedades e presentes em 94,74% (18/19)

dos municipios do estudo, com variacdes nas
frequéncias de 6,25% a 47,62% e 6,25% a 61,11%
nos municipios e nas propriedades, demonstrando
uma ampla distribui¢do no estado, ndo havendo
diferenca entre as trés mesorregides do estado
(p>0,05). As caracteristicas avaliadas nas criagdes
que se mostraram fatores de protecdo a infeccao
foram: a ingestdo de agua direto da fonte (p=0,048,
OR=0,73 ¢ 1C95%=0,54-0,99), em pogo (p=0,001,
OR=0,32 ¢ 1C95%=0,16-0,63) e idade inferior a
doze meses (p=0,0001, OR=0,32 e 1C95%=0,22-
0,46) enquanto a presenca de gato na propriedade
(p=0,0034, OR=16,62 e I1C95%=11,83-23,33),
utilizag@o de aprisco ripado (p=0,0055, OR=16,09
e 1C95%=11,50-22,52) e troca ou empréstimo
de reprodutores (p=0,0383, OR=14,96 ¢
1C95%=10,22-21,89) como fatores associados
aumento do risco de infecgdo. As titulagdes
foram de 64 (72), 256 (110), 1024 (60), 4096 (21)
(MENDONCA et al., 2013).

Posteriormente em estudo com ovinos,
nos anos de 2011 e 2012 oriundos de sessenta
propriedades, demonstrou também  ampla
distribuicao do parasita nos rebanhos com uma
alta frequéncia, 40,1% (481/1200) de anticorpos
anti-T. gondii, presentes em 93,3% (56/60) das
propriedades e em todos dezenove municipios
pesquisados. Foram  observadas titulagdes
baixas sendo 92,3% delas abaixo de 256. Os
fatores de risco da presenca do parasita foram
caracteristicas de subsisténcia da produc¢do, onde
o risco de animais infectados por T. gondii foi
aproximadamente duas vezes maior que naquelas
de cria/recria/engorda (OR=3,03 e 1C95%=1,97-
4,68), associado também a auséncia de cuidados
sanitarios, tais como, nao utilizagao de esterqueira
(p=0,000, OR=1,60 e 1C95%=1,26-2,03),
quarentena (p=0,000, OR=1,87 ¢ IC=1,45-2,41) ¢
desinfeccdo de instalagdes (p=0,003, OR=1,46 e
1C95%=1,13-1,88). Em rela¢ao a alimentagao, o
risco de infecgdo aumenta 1,74 ¢ 1,37 em locais
que utilizam cocho e que observam o acesso de
gatos ao mesmo, respectivamente (RIZZO et al.,
2017a, no prelo).

Quanto aos caprinos, amostras coletadas
nos anos de 2013 e 2014 provenientes de 41
propriedades, apresentaram frequéncia de 30,07%

92

Ciénc. vet. trop., Recife-PE, v.19 n 3 - setembro/dezembro 2016




Huber RIZZO'

(203/675) com 90,24% (37/41) de focos nas
propriedades e 93,33% (14/15) nos municipios.
As titulagdes em sua maioria mantiveram-se
baixas, distribuidas em 37,93%, 11,82%, 17,24%,
18,22% ¢ 17,77% para 1:64, 1:128, 1:512 ¢ 1:1024
respectivamente. Avaliando as caracteristicas
dos criatérios, as que apos andlise multivariada,
apresentaram predisposi¢do a ocorréncia de
animais positivos, foram quanto umidade na
presenca de terrenos alagados (p=0,011, OR=2,94
e 1C95%=1,27-6,79) que aumento o periodo de
disponibilizagdo do oocisto no ambiente, que ¢
eliminado pelo seu hospedeiro, o gato, que tem
acesso aos alimentos contaminando fonte de
agua (p=0,031, OR=1,45 e 1C95%=1,03-2,04),
e outros expostos ao ambiente em propriedades
que ndo possuem instalagdes especificas para o
rebanho (p=0,000, OR=2,30 e IC95%=1,41-3,74),
disponibilizam a ra¢do no chao (p=0,032, OR=1,69
e IC95%=1,04-2,74), em cochos descobertos
(p=0,000, OR=1,97 e 1C95%=1,32-2,94) e tem
como base da alimentacdo o pasto (p=0,003,
OR=3,52 ¢ IC95%=1,53-8,09), sendo esses pontos
importantes na epidemiologia do agente (SILVA
JUNIOR, 2015).

Neospora caninum

Apesar do N. caninum ndo ser considerado
um dos principais problemas para a reproducao
ovina, como ¢ para a espécie bovina, o agente vem
chamando a atencdo devido casos de abortamentos
e mortes neonatais. O principal meio de transmissao
¢ a transplacentdria, ocorrendo também a
transmissdo oral através da ingestdo de colostro
e de oocistos eliminados nas fezes de canideos
que se tornam seus hospedeiros definitivos apos
ingestdo de tecidos infectados com cistos (SILVA
et al., 2013).

Coletas realizadas em 2008 resultaram
em dados sobre a enfermidade em ovinos de
Sergipe. D’ Alencar et al. (2011) em seis rebanhos
da raga Santa Inés do municipio de Tobias
Barreto, mesorregido do sertdo, obtiveram 9,09%
(10/110) de positivos pela RIFI, sendo 10,75%
(10/93) de fémeas (p=0,17), em 66,67% (4/6)
das propriedades e Mendonca (2014) em 54

propriedades, de dezenove municipios das trés
mesorregides, encontraram anticorpos anti-N.
caninum em 12,45% (116/932) dos ovinos, com
titulos de 50 (1,93%, n=18), 100 (4,08%, n=38),
200 (1,4%,n=13), 400 (2,36%, n=22), 800 (1,07%,
n=10), 1600 (0,86%, n=8) e 3200 (0,64%, n=6).
Considerando cada mesorregido, 16,01% (57/418)
dos animais no sertdo, 11,24% (47/354) no agreste
e 7,59% (12/158) no leste foram positivos, sendo
verificada diferenca estatistica significativa de
soropositividade de animais da mesorregiao sertdo
(p=0,0127) para as demais, leste (p=0,0581) e
agreste (p=0,3665). Criagdes menos tecnificadas
e extensivas, da mesorregido sertdo, apresentaram
maior frequéncia, provavelmente, devido ao
transito dos animais em ambientes onde o
hospedeiro definitivo esta presente, através da
transmissao horizontal do oocisto. A exposicao a
N. caninum foi observada em 78,94% (15/19) dos
municipios e 75,93% (41/54) das propriedades
estudadas, com positividade variando de 4,76% a
58,33%. Dentre os municipios analisados, Gararu,
localizado no sertdo, apresentou a maior frequéncia
(25,81%) e os municipios de Salgado, Itaporanga
D’ajuda e Araud, no leste de Sergipe, ¢ Monte
Alegre, no sertdo de Sergipe, ndo apresentaram
animais positivos. Na regressdo logistica foi
observado como fator de prote¢do a infecgdo a
presenca de cdo na propriedade (p=0,000, OR=0,36
e 1C95%=0,23-0,58) e uso de aprisco (p=0,0027,
OR=0,52 ¢ 1C95%=0,34-0,8) que podem restringir
o transito de caes vadios e/ou selvagens, sendo
a frequéncia de anticorpos anti-N. caninum em
caes da regido metropolitana de Aracaju alta com
68,37% (MELO et al., 2003c), e o aprisco que
facilita a higienizacao dos ambientes, onde quando
realizado regularmente reduz a chance de infecgao.
O fator de risco relacionado com a infeccao
foi a area da propriedade maior que cinquenta
hectares (p=0,0082, OR=1,72 e I1C95%=1,15-
2,57) possibilitando contato com ambientes
contaminados por fezes de canideos.

Amostras de soros coletadas entre os anos
de 2011 e 2012 por Rizzo et al. (2017b no prelo),
apresentaram resultados divergentes do estudo de
Mendoncga (2014) com frequénciamais alta, 39,83%
(478/1200) e 68,33% (41/60) de positivos e focos
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entre propriedades. A mesorregiao leste apresentou
numero significantemente maior (55,88% de 680)
de ovinos positivos (p=0,000) em relagdo as outras
do estado, com 88,24% (30/34) de focos nas
propriedades, enquanto as mesorregides agreste e
sertdo apresentaram valores de 21,42% (60/280) e
42,85% (6/14) e 15,83% (38/240) e 41,67% (5/12)
respectivamente para ovinos positivos e focos, onde
essa diferenca pode ocorrer devido a o clima mais
umido que as demais permitindo a manutencao dos
oocistos no ambiente por mais tempo (SILVA et
al., 2013). A presenca de caes (p=0,000 OR=2,74 ¢
1C95%=1,73-433) foi relacionada com o aumento
de ovinos positivos, assim como a circulagao de
animais silvestres nos rebanhos (p=0,000 OR=3,45
e 1C95%=2,44-4,87). Além desses fatores, o risco
maior de infec¢do esteve presente em rebanhos que
forneciam agua de fonte parada e corrente (p=0,000
OR=2,03 e 1C95%=1,41-2,92), ndo realizavam
quarentena (p=0,000 OR=2,71 e 1C95%=2,08-
3,53), ndo utilizavam esterqueiras (p=0,000
OR=3,14 ¢ 1C95%=2,45-4,02), em criagdes com
finalidade de subsisténcia (p=0,000 OR=4,99 e
1C95%=3,15-7,92) e de produc¢do de reprodutores/
matrizes (p=0,002, OR=1,74 e 1C95%=1,22-
2,49). Os titulos de anticorpos variaram de 50
(96,02%, 459/478) a 6400 (1/478) demonstrando
uma infecgdo cronica relacionada com as baixas
titulagdes. Os resultados evidenciam a ocorréncia
de N. caninum em rebanhos ovinos Sergipanos de
todas as mesorregides.

Nao ha nenhum estudo realizado com
rebanhos caprinos de Sergipe.

ISOLAMENTOS BACTERIANOS

Duas importantes enfermidades que
acometem os pequenos ruminantes ¢ que foram
pesquisa nos rebanhos através de teste de
isolamento bacteriano foram a linfadenite caseosa
e a mastite que serdo relatadas a seguir.

Linfadenite Caseosa
Nos rebanhos de pequenos ruminantes, ¢

frequente a presenca de animais com abscessos nos
ganglios do sistema linfatico subcutaneo e visceral,

geralmente causado pelo Corynebacterium
pseudotuberculosis, agente  etiologico da
linfadenite caseosa ou “mal do carogo”, que gera
prejuizos significativos na caprinovinocultura
pela condenacdo de visceras e carcacas e perda na
qualidade do couro ¢ 1a. Pode ainda levar o animal
a um estado de imunossupressdo e/ou doenga
cronica chegando ao Obito principalmente ao
atingir 6rgdos vitais como pulmdes, figado medula
e rins (SA GUIMARAES et al., 2011).

A linfadenite caseosa foi relatada nos
rebanhos em dois levantamentos que foram
realizados através da pesquisa de animais com
sinais clinicos sugestivos da doenga como
aumento de volume, abscessos supurados e/ou
cicatrizes na regido dos linfonodos superficiais, €
posterior avaliagdo microbioldgica do contetdo
dos mesmos. Nenhum levantamento sorologico
para o C. pseudotuberculosis foi realizado. Freitas
et al.,, (2011) encontraram em um rebanho do
municipio de Nossa Senhora das Dores, 8,93 %
(10/112) de ovinos com lesdes sugestivas nos
linfonodos submandibular (n=3), pré-escapular
(n=6) e popliteo (n=1), onde foi realizado o teste
de morfo-tintorial, com a coloragdo de Gram,
que revelou presenca de microorganismo gram
positivo, em forma de cocos, identificados como
C. pseudotuberculosis.

Entre os anos de 2011 e 2014, foram
realizados exames clinicos de 1.908 pequenos
ruminantes de 101 propriedades, através da
inspecdo e palpagdo da regido de linfonodos
superficiais, onde a frequéncia de animais com
alteragdes macroscopicas, sugestivo de infeccao
por C. pseudotuberculosis foi de 7,18% (137/1908),
sendo 5,19% (64/1.231) em ovinos e 10,8%
(73/677) nos caprinos (p<0,0001), acometendo 172
linfonodos. Destes foram coletados para isolamento
bacteriano vinte amostras de secre¢des extraidas do
interior dos abscessos, dez de cada espécie, todas
confirmando a presenga do C. pseudotuberculosis.
A distribuicao topografica dos linfonodos alterados
foi de 33,72% (58) no pré-escapular, 27,34% (47)
no submandibular, 15,11% (26) no retromamario,
10,46% (18) pré-crural, 5,81% (10) no parotideo,
4,07% (7) retrofaringeo, 1,16% (2) no cervical
profundo médio e caudal e 0,58% (1) no cervical
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cranial e popliteo (RIZZO et al., 2017c prelo).
Os caprinovinocultores sergipanos devem estar
atentos as medidas profilaticas da linfadenite
caseosa, uma vez que a presenca de um animal
infectado pode servir como fonte de disseminacao
da doenca a todo o rebanho, como observado
por Rizzo et al., (2014) que descreveram caso de
paralisia de membros posteriores, em reprodutor
raca da Anglo Nubiana decorrente de abscesso
causado pela linfadenite caseosa visceral na regiao
ventral das vértebras toracicas (T11 a T13). O
reprodutor era utilizado por quatro caprinocultores
dos municipios de Nossa Senhora das Dores e
Porto da Folha, onde em um desses o reprodutor foi
exposto ao C. pseudotuberculose. A circulagao de
animais entre propriedades ¢ um fator importante
na disseminacdo do agente que pode levar ao 6bito
em casos de abscessos internos.

Em questiondrio realizados com 24
caprinocultores das mesorregides sertdo e agreste
foi relatado a presenca da linfadenite caseosa
em todas as propriedades, onde 58,3% (n=14)
drenavam e cauterizavam o abscesso com
tintura de iodo a 10%, 20,5% (n=5) drenavam e
cauterizavam pré ou pds rompimento, 8,3% (n=2)
realizavam o tratamento ap6s rompimento do
abscesso, 4,2% (n=1) realizavam o descarte dos
animais acometidos e 8,3% (n=2) ndo tomavam
nenhuma medida. Nenhum criador isolava os
animais acometidos dos demais do rebanho
(SANTOS 2014)

Mastite

A glandula mamaria ¢ pouco estudada nos
rebanhos de pequenos ruminantes no estado. Em
ovinos, os principais agentes etioldgicos isolados
em 29% (54/186) das amostras de leite, de rebanho
ovino da raga Santa Inés do municipio de Frei
Paulo, foram as bactérias Staphylococcus aureus
(28,9%), Staphylococcus coagulase negativa
(15,6%), Corynebacterium bovis e ulcerans
(29,6%), Enterococcus (14%) e Streptococcus
uberis (11,4%), sendo o periodo mais critico, para
a ocorréncia de mastite, o correspondente a terceira
€ quarta semana apos o parto, sugerindo ocorréncia

de mastite do tipo contagiosa (OLIVEIRA, 2006).
Posteriormente Almeida (2007), em ovelhas do
mesmo rebanho, concluiu que o tratamento de
esgotamento do leite associado a aplicacdo do
antibidtico pela via intramuscular e jejum hidrico
e alimentar de 48 horas, como uma forma de
secagem, pos desmame, favoravel ao controle da
mastite clinica em ovelhas Santa Inés.

Em caprinos avaliou-se leite oriundo do
latao de 27 propriedades do estado, onde as amostras
se apresentaram dentro dos valores de referéncia
quanto a densidade (13-18°D), acidez (1,028-
1,034) e composi¢do (gordura, proteina e extrato
seco desengordurado), no entanto em relagdo a
contagem bacteriana total, importante indicador
da sanidade do rebanho e higiene na ordenha, 52%
apresentaram valores acima do limite, podendo
ser explicado pela falta de manejo adequado na
ordenha, pois 96,3% dos caprinocultores nao
possuiam plataforma de ordenha, realizando o
procedimento em local inadequado, 37% dos
ordenadores ndo lavam as maos antes da ordenha
e nem lavam e secam as tetas das fémeas, 59,3%
nao desprezam os primeiros jatos de leite e 81,5%
ndo realizam procedimentos considerados como
principios bdasicos de higiene predispondo as
fémeas a mastite (SILVA et al., 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados no estado
demonstraram a presenga dos principais agentes
etiologicos de enfermidades que acometem os
pequenos ruminantes levando a prejuizos devido
a ocorréncia principalmente de quadros de
abortos, infertilidade, morte neonatal (B. ovis,
T. gondii, N.caninum, Leptospiras sp.), orquite/
epididimite (B. ovis e C. pseudotuberculosis),
mastites (Micoplasmas, LVPR, Staphylococcus,
Streptococcus, C. bovis eulcerans), certoconjutivite
(Micoplasmas), artrites (LVPR e Micoplasmas),
ictericia, hemoglobinuria (Leptospiras) e abscessos
cutanesos (C. pseudotuberculosis) levando a queda
na producdo podendo evoluir até o obito.

Deve-se ater aos altos indices de T. gondii,
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N. caninum e leptospiras mantendo os rebanhos
sauddveis para que uma imunossupressao nao
leve ao surgimento de sinais clinicos das doencas
e devido baixa frequéncia de B. ovis e LVPR
recomenda-se a identificagdo ¢ descarte dos
animais positivos.

Medidas de sanitarias devem ser adotadas
para o controle desses agentes nos rebanhos como:
realizacdo de exames diagnosticos na aquisicao
de animais, quarentena, isolamento de animais
enfermos, evitar o contato com outras espécies
animais (aves, bovinos, canideos e felinos) que
podem contaminar a pastagem, cochos e fonte
de 4gua, controle de roedores, desinfeccdo de
instalacdes, descarte correto de secundinas e
produtos de abortamento, ndo permitir a mistura
de rebanhos em pastagens e o empréstimos de
reprodutores para cobertura.
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PALAVRAS-CHAVES:

ABSTRACT

Descrevem-se neste artigo aspectos relacionados a doencas podais em
caprinos com énfase na pododermatite infecciosa. Sao discutidos os aspectos
epidemioldgicos, sinais clinicos, patogenia e medidas de controle e erradicagao
da pododermatite infecciosa. Outras doencas podais menos frequentes em
caprinos, incluindo abscesso do pé, doenca da linha branca e lesdes traumaticas
do casco sao também mencionadas.

Abcesso do pé, caprinos, doenca da linha
branca, lesdes podais, pododermatite infecciosa.

This paper reviews foot diseases in small ruminants, mainly goats, with
emphasis on foot rot. Epidemiology, clinical signs, pathogenesis, diagnostic,
and control and eradication of foot rot are reviewed. Also other less frequent
foot diseases of goats including foot abscesses, white line disease and traumatic
injury to the hull are mentioned.

KEYWORDS:

INTRODUCAO

E A maior causa
pequenos ruminantes sao
Enfermidades infecciosas como a dermatite
interdigital, pododermatite infecciosa, abscesso
do pé (RIET-CORREA, 1987) e dermatite digital
contagiosa dos ovinos (SAYERS et al., 2009) sdo
causas frequentes de problemas nos digitos. Além
dessas, lesdes traumaticas na regido do casco
como erosdo no taldo, ulceras e deformidades na
sola (NONGA et al., 2009), doenga da linha branca
(WINTER & ARSENOS, 2009), ferimentos por
corpos estranhos, lesdes granulomatosas (HILL

de claudicacdo em
as doencas podais.

Foot abscess, foot lesions, foot rot, goats, white
line disease.

et al., 1997) ou crescimento excessivo dos cascos
também culminam em claudicacao.

Os problemas podais de origem infecciosa
em caprinos nao sao amplamente estudados como
nos ovinos e pouco se sabe a respeito de doengas
como a pododermatite infecciosa em caprinos
(GHIMIRE et al., 1999), embora esta ocorra de
forma similar em ambas as espécies (SMITH &
SHERMAN, 1994). Caprinos sdo considerados
importantes hospedeiros naturais da doenga e apesar
de, na maioria das vezes, ndo expressar a forma mais
severa da enfermidade, podem ser um reservatorio
de Dichelobacter nodosus, transmitindo-a para os
ovinos (GHIMIRE et al., 2002).
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O presente trabalho tem como objetivo
revisar aspectos relacionados a pododermatite
infecciosa e demais doengas podais em caprinos,
salientando as caracteristicas da epidemiologia,
sinais clinicos, tratamento, controle e erradicagao
da enfermidade.

PODODERMATITE INFECCIOSA
ETIOLOGIA

Também denominada de podridao do casco
(RIELLY et al., 2004), footrot, piétin e pedero
(EGERTON, 2007) a pododermatite infecciosa ¢
uma doenga que acomete bovinos, ovinos, caprinos
domésticos e selvagens (EGERTON & ROBERTS,
1969; GHIMIRE & EGERTON, 1996; BENNETT
et al., 2009a). Trata-se de um processo infeccioso
que inicia-se na epiderme interdigital estendendo-
se para a matriz epidermal por uma acao sinérgica
entre o0 D. nodosus e o Fusobacterium necrophorum
(EGERTON & ROBERTS, 1969). Outras
bactérias sdo encontradas em cascos de caprinos
doentes, como Porphyromonas sp., Prevotella
sp. e Peptostreptococcus sp., contudo, essas sao
secundarias a infecg¢ao pelo D. nodosus, ocorrendo
devido a massiva infeccdo do espaco interdigital
por organismos  anaerébios (LACOMBE-
ANTONELLI et al., 2006). O D. nodosus, agente
responsavel pela doenga, ¢ incapaz de invadir o
tecido interdigital integro havendo a necessidade
de desvitalizagao inicial da pele interdigital pelo
F. necrophorum (EGERTON & ROBERTS,
1969). Microscopicamente D. nodosus apresenta-
se como um bastonete gram negativo, anaerobio,
nao esporulado, de extremidades dilatadas, tendo
o formato de alteres (CARTER & CHENGAPPA,
1991). F. necrophorum também ¢ uma bactéria gram
negativa, anaerébia obrigatoria, ndo esporulada,
que estd presente no trato gastrintestinal e ¢
um habitante normal do ambiente dos animais
(LANGWORTH, 1977).

Ambas as Dbactérias estdo presentes
em digitos acometidos pela pododermatite
infecciosa, em caprinos e ovinos, entretanto,
Bennett e colaboradores (2009b) encontraram
uma maior propor¢do do D. nodosus em relacao

ao F. necrophorum em cascos de caprinos doentes,
levantando a hipotese de haver uma diferenca na
etiologia da doenca entre as espécies. D. nodosus
também ¢ encontrado em digitos de bovinos com
claudicagdo, sendo comprovada a sua capacidade
de transmissdo para os ovinos, porém nao ha
estudos de cepas de bovinos provocando doenga
em caprinos (BENNETTI et al., 2009a).

Existe uma ampla diversidade antigénica
do D. nodosus, havendo dez sorogrupos e 18
sorotipos identificados com base em antigenos
de superficie da bactéria (WANI & SAMANTA,
20006). A distribui¢ao desses sorogrupos € variavel,
sendo necessarios estudos para determinar quais 0s
agentes presentes em cada localidade, podendo ser
encontrados diversos sorogrupos em uma mesma
regido, rebanho ou em um mesmo digito doente
(ZHOU & HICKFORD, 2000). Estudos em ovinos
no Uruguai e Rio Grande do Sul demonstraram a
presencade cinco sorogrupos diferentes (RIBEIRO,
1992 apud RIBEIRO, 2007). As caracteristicas
das bactérias que acometem caprinos € ovinos
sdo similares. In vitro um mesmo sorogrupo pode
apresentar viruléncia semelhante nas diferentes
espécies. Os sorotipos ndo sdo espécie-especifico
(GHIMIRE et al., 1999).

EPIDEMIOLOGIA

A pododermatite infecciosa em caprinos
estd presente em todo o mundo, sendo relatada
em diversos paises a exemplo da Grécia
(CHRISTODOULOPOULOS, 2009), Espanha
(LACOMBE-ANTONELLI et al., 2006), India
(WANI et al., 2007), Nepal (GHIMIRE et al.,
1998), Inglaterra (HILL et al., 1997) e Tanzania
(MGASA e ARNBIJERG, 1993) em -caprinos.
No Brasil a doenga tem sido relatada em Goias
(COSTA et al., 1978), Sao Paulo (RODRIGUES
et al., 2001), Bahia (CAVALCANTE et al., 2004),
zona da mata na regido Nordeste e Rio Grande de
Sul (RIBEIRO, 2007). No Ceara produtores relatam
a ocorréncia da doenca em caprinos (PINHEIRO et
al., 2000) e surtos foram registrados, nesta espécie,
no semiarido paraibano (AGUIAR et al., 2010,
dados nao publicados).

Trés fatores essenciais

sdo para o
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desenvolvimento da pododermatite infecciosa:
a susceptibilidade do hospedeiro; as condigdes
ambientais; e o agente envolvido (GRAHAM &
EGERTON, 1968). Animais de diversas ragas e
idades podem ser acometidos, mas geralmente as
lesdes tendem a ter uma maior severidade com o
avangar da idade (RIELLY et al., 2004). Embora
seja pouco conhecida a susceptibilidade dos
caprinos a pododermatite infecciosa (DURAN et
al., 1990 apud GHIMIRE & EGERTON, 1996),
racas de leite parecem ser mais susceptiveis que
animais de carne (RIBEIRO, 2007).

A prevaléncia de lesdes podais em
caprinos parece ter flutuagdo entre e dentro do
proprio ano sendo diretamente relacionada as
condigdes climaticas apresentadas (NONGA et al.,
2009). Em regides temperadas a prevaléncia e as
perdas sao maiores (EGERTON, 2007), embora
existam relatos da doenga em regides semiaridas,
principalmente na estagao chuvosa (PINHEIRO et
al., 2000).

Apresencadeanimaisdoentes,amanutengao
dos cronicamente infectados no rebanho e o
consequente contato dos animais saudaveis com
descargas infecciosas oriundas dos digitos afetados
sd0 necessarios a transmissao da pododermatite
infecciosa (PARAJULI & GODDARD, 1989).
Como o D. nodosus ¢ parasito exclusivo dos digitos
de ruminantes e ndo persiste no meio ambiente por
mais de sete dias (EGERTON, 2007), surtos podem
acontecer quando animais susceptiveis entram em
contato com o ambiente utilizado por animais
infectados nos quatro dias anteriores (GHIMIRE
& EGERTON, 1996). O meio ambiente ¢ um fator
de grande importancia na transmissdo da doenga.
Em experimento realizado por Graham e Egerton
(1968) as chuvas e a formagdo de um ambiente
umido foram determinantes na ocorréncia dos
surtos.

O periodo cujas condi¢des ambientais
favorecem a transmissao da doenga ¢é caracterizado
por temperatura ambiente acima de 10°C, seguidas
por dois a trés meses de precipitacdes acima de
50 mm por més (ABBOTT &e LEWIS, 2005).
Quando cessa o periodo das chuvas, a pastagem
fica desidratada, a pele interdigital apresenta-
se mais seca e os surtos sao limitados. Situacoes

de umidade persistente dos cascos e da pele
interdigital facilitam o dano desta regido, a exemplo
de areas de cultivo irrigado com abundancia de
gramineas, que formam um ambiente favoravel ao
desenvolvimento do D. nodosus e a disseminacao
da pododermatite infecciosa (GRAHAM &
EGERTON, 1968). Do mesmo modo areas ao
redor de aguadas expdem o digito ao excesso de
umidade beneficiando a proliferacao do agente.

Caracteristicas do solo também podem
influenciar na ocorréncia da pododermatite
infecciosa. Solos argilosos retém mais liquido,
proporcionando um maior tempo de umidade
para os digitos (DEPIAZZI et al., 1998). Excesso
de sujidade no ambiente e umidade na cama dos
animais (EZE, 2002; CHRISTODOULOPOULOS,
2009), falhas na nutrigdo, terrenos excessivamente
duros e dasperos, injurias penetrantes e traumas
também sdo situacdes que favorecem a ocorréncia
de doencas podais em caprinos (NONGA et al.,
2009).

Como o0s ovinos, caprinos tendem a
apresentar um curto periodo de resisténcia apos a
infeccao, geralmente os caprinos produzem altos
titulos de anticorpos quando as lesdes estdo ativas,
havendo uma queda muito rapida nesses niveis de
anticorpos quando ha a remissdo dos sinais, o que
geralmente ndo garante aos animais resisténcia a
uma nova infeccao (GHIMIRE et al., 2002).

PATOGENIA

Apresen¢adeumidade e contaminacao fecal
sao fatores imprescindiveis ao desenvolvimento da
pododermatite infecciosa. Esses fatores propiciam
a maceragao e o dano a pele interdigital facilitando
a penetragdo do F. necrophorum permitindo o
estabelecimento e proliferacdo do D. nodosus
(EGERTON & ROBERTS, 1969). F. necrophorum
penetra mais profundamente que D. nodosus no
tecido da regido interdigital, causando inflamagao
e destruicdo adicional ao dano provocado pelas
condi¢des ambientais, enquanto o D. nodosus ¢
encontrado nos pontos onde hé predominancia de
separac¢ao do tecido corneo, produzindo toxinas que
favorecem o crescimento e poder de destruicdo do
F. necrophorum (EGERTON & ROBERTS, 1969).
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O F. necrophorum produz potentes leucotoxinas,
hemolisinas e toxinas citoplasmaticas que
contribuem para a colonizagdo, proliferacao e
desenvolvimento das lesdes podais, entretanto as
leucotoxinas sdo os fatores de maior viruléncia. A
producao das proteases de agdo extracelular leva a
degradacdo das camadas mais profundas do casco
culminando na separagdo da lamina sensitiva da
porcao cornea do digito (BILLINGTON et al.,
1996). Com o desenvolvimento da lesdo interdigital
a infeccdo pode estender-se até a lamina sensitiva
ocasionando a separagdo desta regido da porcao
cornea do casco, o que caracteriza a forma maligna
e mais grave da pododermatite infecciosa (RIET-
CORREA, 1987). Caso a cepa seja de grande
viruléncia esse processo pode evoluir em duas
semanas (MARSHALL etal., 1991 apud ABBOTT
& LEWIS, 2005). Este processo de descolamento
do casco (underrunnig) ocorre inicialmente na
unido da epiderme do casco com a porgao cérnea
na regido do taldo, progredindo lateralmente
e anteriormente na porcao abaxial da muralha
(ABBOTT & LEWIS, 2005).

Existem basicamente dois tipos de
cepas de D. nodosus: as virulentas que causam
pododermatite maligna; e as menos virulentas que
causam formas benignas da doenca. A presenga
de fimbrias e a producdao de proteases de acao
extracelular sdo responsaveis pela viruléncia dos
diferentes sorogrupos do D. nodosus. Proteases
também sdo encontradas em bactérias que causam
a forma benigna da pododermatite infecciosa,
entretanto estas possuem um menor poder de
degradacao da elastase (BILLINGTON et al.,
1996).

Estudos experimentais demonstram que o
D. nodosus ¢ encontrado em digitos doentes apds
quatro dias do estabelecimento do F. necrophorum
e 8-9 dias apds a inoculagdo dos agentes sao
observados os primeiros sinais da pododermatite
infecciosa (EGERTON & ROBERTS, 1969).

SINAIS CLINICOS
Geralmente os animais acometidos pela

pododermatite infecciosa apresentam claudicagao.
A lesdo podal apresenta-se inicialmente como

uma dermatite da pele interdigital. Quando a cepa
em questdo ¢ benigna, ou ¢ o inicio da forma
maligna, a lesdo restringe-se ao espago interdigital.
A regido mostra-se hiperémica, com exsudato
amarelado, perda de pélos e odor caracteristico da
proliferagao de bactérias anaerobicas. Na forma
benigna da doenga ha uma tendéncia a regressao
quando o ambiente torna-se seco e ¢ indistinguivel
clinicamente da dermatite interdigital causada pelo
F. necrophorum (GREEN & GEORGE, 2008).
Muitas vezes lesdes mais leves, causadas por cepas
benignas do D. nodosus, sao imperceptiveis, mas
podem permanecer por longos periodos nos cascos
dificultando a erradica¢ao da doenca no rebanho
(DEPIAZZI et al., 1998).

Em caprinos a progressaio da doencga
mostra-se diferente dos ovinos, o que nao descarta a
possibilidade de ocorrer lesdes severas e prejuizos.
As lesdes de descolamento do tecido cdrneo
ndo sdo comumente observadas nesta espécie.
A lesdo interdigital existe, mas no descolamento
do tecido corneo nao € tdo frequente a invasao
na lamina germinativa da epiderme do casco.
Esta resposta a infecgdo ¢ mais suave do que as
verificadas em ovinos (GHIMIRE & EGERTON,
1996; GHIMIRE et al., 1999). O extrato corneo da
pele interdigital dos caprinos ¢ considerado mais
espesso do que em ovinos, havendo uma maior
resisténcia a maceracao dos digitos, o que pode
vir a dificultar a invasdo bacteriana nos animais
sujeitos a infeccdo e a manifestacdo de lesdes
mais severas. Essa falha em desenvolver as lesdes
de descolamento do casco sugere a existéncia de
uma resisténcia inata dos caprinos a pododermatite
infecciosa (GHIMIRE et al., 1999). Em surtos
que acometem caprinos € ovinos, hd uma menor
frequéncia da pododermatite nos caprinos e estes
tendem a apresentar um menor numero de animais
com lesdes malignas (AGUIAR et al., 2010 dados
nao publicados).

DIAGNOSTICO

Na maioria das vezes o diagnostico
da pododermatite infecciosa baseia-se nas
caracteristicas clinicas da doenca, como a
claudicagdo em um grande nuimero de animais
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do rebanho e a presenga de lesdes interdigitais
(RIELLY et al., 2004). Como em caprinos as
lesdes de descolamento do tecido coérneo sdo
menos frequentes ha uma maior necessidade de
um diagnostico laboratorial visando determinar
a viruléncia do agente responsavel pelo surto
(GHIMIRE et al., 1999).
Métodos de diagndstico laboratorial podem ser
baseados nas caracteristicas microbiologicas
como o crescimento em atmosfera anaerobia (80%
N2, 10% H2, 10% CO2) cultivadas em meios
enriquecidos com casco moido e os aspectos
morfotintoriais sdo importantes na determinacgao
do agente (CARTER & CHENGAPPA, 1991). As
coldnias do D. nodosus s3o bastante influenciadas
pela composi¢do do meio e a concentracdo do
Agar utilizado. As colonias sdo branca-acinzentas,
opacas, com centro elevado concéntrico, bordas
irregulares e textura mucdide (THORLEY, 1976).
Testes baseados na determinacdo do poder de
degradacdo da elastina, em meios soluveis e
insoluveis, identificam proteases termo-estaveis
que estdo relacionadas a viruléncia das cepas do D.
nodosus (PIRZ et al., 1991).

Testes soroldgicos, como o ELISA, podem
ser utilizados em caprinos para diagnosticar a
pododermatite infecciosa tanto no seu periodo
de infeccao como apds a remissao dos sinais,
contudo, como a magnitude da resposta nestes
animais ¢ menor, devem-se preferir os ovinos
como indicadores quando o objetivo do exame
¢ diagnosticar a doenca em rebanhos mistos
(GHIMIRE et al., 2002). Do mesmo modo que
em ovinos, D. nodosus ainda pode ser identificado
em caprinos a partir de técnicas moleculares, a
exemplo do PCR, baseado na extracdo e codificacao
de genes como o fimA e o ItkA (BENNETT et al.,
2009b).

TRATAMENTO E CONTROLE

Grande parte dos estudos voltados
ao tratamento e controle da pododermatite ¢
direcionada a ovinos, entretanto as medidas podem
ser utilizadas com sucesso também em caprinos
(WINTER, 2011). O casqueamento, a passagem
em pedilavios com solugdes de desinfetantes

quimicos, o tratamento parenteral e tdpico, a
vacinagao e a identificacdo e descarte de animais
cronicamente infectados sdo técnicas que podem
ser empregadas. A aplicabilidade dessas medidas
dependera do numero de animais acometidos, do
valor destes e da severidade das lesdes apresentadas
(SMITH & SHERMAN, 1994).

O casqueamento ¢ empregado com a
finalidade de remover o tecido doente, resultante
do crescimento anormal do casco ou descolamento
do tecido corneo. Esse corte do casco pode expor
o D. nodosus ao oxigénio e a agao de substancias
bactericidas (SMITH & SHERMAN, 1994),
além de promover uma boa conformacao do
casco (ABBOTT & LEWIS, 2005). Deve existir
cautela na pratica do casqueamento dos animais.
Estudos mostram que o dano fisico provocado
pelo casqueamento inadequado, a exemplo do
sangramento, pode retardar a cura de lesdes
prolongando o tempo de claudica¢ao dos animais
(KALER et al., 2010). Algumas condi¢des durante
arealizagdo do casqueamento, como alta densidade
de animais doentes junto aos saudaveis e nao
desinfeccao do material utilizado pode favorecer a
disseminagdo do agente entre os animais, passando
a ser recomendado somente em casos de extrema
necessidade (HOISE, 2004).

O emprego de pediluvios com solugdes
bactericidas ¢ amedida de elei¢@o para o controle da
pododermatite infecciosa (HOISE, 2004). Diversos
produtos sdo comumente utilizados nos pediltivios,
como formalina, sulfato de cobre e sulfato de zinco
e as formas de aplicagdo destes produtos também
sdo variaveis, devendo ser adequadas a realidade
de cada propriedade. H4 esquemas de utilizacao
onde os digitos precisam ficar imersos na solucao
por cinco minutos, como a formalina e o sulfato
de cobre, até uma hora, como o sulfato de zinco
(RIET-CORREA, 1987). Como alternativas, existe
a possibilidade de utilizar pedilivios de passagem
que devem apresentar em média 6 metros de
comprimento e permitir que a solucao alcance
75 a 80 milimetros de profundidade. Geralmente
a redugdo no tempo ¢ compensada pelo aumento
na frequéncia nas passagens em pediliivio para
que haja o sucesso desta medida (SKERMAN
et al., 1983b; JELINEK et al., 2001; ABBOTT
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& EGERTON, 2003; EGERTON, 2007). Para
ambos os modos de uso do pedilivio faz-se
necessario sempre um local de lava-pés, que deve
ser construido antes do pedilivio onde a agua
promove a retirada do excesso de sujidades do
casco, € uma area apos a passagem no pediluvio,
um local cimentado e seco onde os animais possam
permanecer em média 20 minutos antes de retornar
ao campo proporcionando a melhor acdo do agente
bactericida. Para melhorar os resultados do uso de
pedilavio, ap6s a passagem, os animais saudaveis
devem ser direcionados a piquetes que ndo tenha
transitado animais doentes por no minimo duas
semanas (WASSINK et al., 2003).

Solug¢des a base de formalina s3o eficientes
para o tratamento e controle das enfermidades
podais, sendo recomendados em concentragdes
de 5 a 10% (RIET-CORREA, 1987; PARAJULI
& GODDARD, 1989). Ressalvas sdo feitas para
a sua utilizacdo, principalmente devido ao seu
efeito irritante para os animais e para as pessoas
que trabalham com esse material, sendo bastante
agressivo e doloroso para os membros doentes
(SMITH & SHERMAN, 1994). Trabalhos
associando o uso da formalina a 10% apods o
casqueamento mostraram-se efetivo no controle
da forma benigna da pododermatite em caprinos
(CHRISTODOULOPOULOS, 2009).

O sulfato de cobre € efetivo no tratamento da
pododermatiteinfecciosa. Possuiefeitoadstringente
precipitando proteinas, proporcionando a formagao
de uma camada protetora superficial, ocasionando
um endurecimento da pele lesada diminuindo as
secrecoes e agindo também como antisséptico.
Entretanto, hd uma redugdo no efeito quando a
substancia fica em contato com matéria organica,
a exemplo de fezes. Geralmente as solugdes de
sulfato de cobre utilizadas tém de 5 a 10% (RIET-
CORREA, 1987).

Outra opgdo de substancia que pode
ser utilizada em pedilavio ¢ o sulfato de zinco,
embora o seu modo de a¢dao nao seja determinado,
estudos mostram a sua eficicia no combate a
dermatite interdigital e a pododermatite infecciosa
em ovinos, reduzindo o nimero de pés afetados
e a severidade das lesdes entre os animais
acometidos (SKERMAN et al., 1983a). O sulfato

de zinco apresenta bom efeito em lesdes severas
de pododermatite infecciosa, mostrando-se
superior a formalina nestas situagcdes (PARAJULI
e GODDARD, 1989). Outra vantagem do sulfato
de zinco ¢ a maior tolerancia dos animais sujeitos a
imersao dos digitos na solucao e das pessoas que o
manipulam, o seu tempo de exposi¢do ¢ altamente
variavel de dois minutos a uma hora (SKERMAN
et al., 1983a; RIET-CORREA, 1987).

O tratamento parenteral com antibidticos
pode ser utilizado com sucesso. A economia no
tempo e a possibilidade de iniciar o tratamento
dos animais antes do casqueamento sdo atrativos a
essa pratica. Um estudo comparando o tratamento
parenteral frente ao tratamento com antibidtico
tdpico mais casqueamento mostrou maior eficacia
do primeiro tratamento, devido a maior rapidez
na intervencdo dos animais doentes, havendo
uma redugdo na prevaléncia e na incidéncia da
doenca em ovinos (WASSINK et al., 2010). A
administracdo de antibidticos de largo espectro
como oxitetraciclina (20 mg/kg), em dose Unica,
e a penicilina-dihidroestreptomicina (20.000 UI/
kg) via intramuscular por cinco dias, obtiveram
sucesso quando utilizada em ovinos (GROGONO-
THOMAS et al., 1994; SAGLIYAN et al., 2008).
A antibioticoterapia deve ser associada ao manejo
dos animais por pelo menos 24 horas em local
livre de umidade (WASSINK et al., 2010). A cura
dos animais tratados pode ocorrer em até cinco
dias (KALER et al., 2010). A recomendagao dessa
terapéutica, parenteral ou topica, somente em
animais doentes, associada a identificacao recente
dos acometidos reduz os custos com tratamento
(WASSINK et al., 2010).

A imuniza¢ao dos animais com vacinas
polivalentes produz uma protegdo eficaz em
caprinos e ovinos (GHIMIRE et al., 2002). O
periodo de imunidade que as vacinas oferecem
¢ curto, de até¢ 12 semanas (EGERTON, 2007),
devendo ser realizada duas aplicagdes nos animais
primovacinados com intervalo médio de trinta
dias (EGERTON et al., 2002). O momento de
administracdo da primeira dose da vacina deve
anteceder o periodo de transmissdo, caso este seja
longo hd uma necessidade de revacinacdo, que
requer apenas uma dose. Além de ser vantajosa por
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prevenir a transmissdo, a vacina acelera processo
de cura da doenca nos animais acometidos
(EGERTON, 2007). As vacinas produzidas
para ovinos podem possuir at¢ dez sorogrupos
e oito diferentes tipos de fimbrias (MORCK
et al., 1994). A vacinagdo de caprinos e ovinos
com sorogrupos especificos de cepas malignas
presentes no Nepal garantiu a presenca de altos
titulos de anticorpos favorecendo programa de
erradicagdo da pododermatite infecciosa na regiao
(EGERTON et al., 2002). Atualmente ha no Brasil
uma vacina disponivel comercialmente que possui
imunégenos referentes a cinco sorogrupos do D.
nodosus, todavia, ndo ha informacdes técnicas
para aplicacdo em caprinos (HIRPA, 2009).

Em rebanhos com grande numero de
animais acometidos a vacina pode ser uma boa
alternativa como medida auxiliar para o controle;
no entanto, os estudos que balizaram a inclusdo das
cepas presentes na vacina comercial sao oriundos
da regido Sul do pais, havendo a necessidade
de estudos para identificagdo dos sorogrupos
regionais, além de dados mais claros sobre a
utilizacao da vacina em caprinos.

ERRADICACAO

A possibilidade de transmissdo da
pododermatite entre caprinos € ovinos suporta
a recomendagdo de inclusao desta espécie em
programas regionais de controle e erradicagdo da
pododermatite infecciosa (GHIMIRE et al., 1999).

A erradicacdo da pododermatite infecciosa
nos rebanhos estd fundamentada no conhecimento
das condigdes climaticas da regido, na inspe¢ao
do rebanho e no descarte dos animais acometidos.
As medidas para a erradicagdo estdo baseadas na
nao persisténcia do D. nodosus no meio ambiente
por longos periodos (EGERTON, 2007). Faz-
se necessario a inspe¢ao de todo o rebanho, para
reconhecimento dos acometidos. Os animais
sadios devem ser passados pelo pedilavio e
encaminhados a um piquete onde ndo tenha havido
transito de doentes por pelo menos duas semanas.
Para confirmar se o rebanho esta livre da doenga
deve haver uma re-inspe¢ao dos animais sadios,
duas vezes no intervalo de trés a quatro semanas

(EGERTON, 2007) e, se possivel, submetidos
a passagem em pedilavio (RIET-CORREA,
1986). Os animais tratados e curados devem ser
separados e retornar ao rebanho dos saudaveis
somente apds um periodo de transmissdo sem
apresentar recidivas. Os nao responsivos ao
tratamento devem ser removidos do rebanho. Em
casos de propriedades com alta prevaléncia, pode
haver necessidade de trés vistorias em intervalos
semanais (EGERTON, 2007).

A atuagdo durante o periodo desfavoravel
a disseminacdo do agente e transmissdao da
doenga entre os animais ¢ fundamental para o
sucesso do programa de erradicagdo (ABBOTT
& EGERTON, 2003). Em propriedades de
aquisicdo e venda constante de animais deve-se
atentar a correta inspec¢ao dos digitos dos animais
recém adquiridos e evitar a compra de animais
com lesdes podais, assim como a introducdo de
animais provenientes de rebanhos que tenham
historico da doenca. Estudos mostraram que ha
uma relagdo positiva entre o isolamento de animais
introduzidos no rebanho e a reducdo na prevaléncia
de pododermatite (WASSINK et al., 2003).

O uso de antibidticos durante o periodo
de ndo transmissdo tem sido associado a falhas
no programa de erradicagdo. Sugere-se que 0s
antibioticos suprimem o efeito da flora bacteriana
da pele interdigital de ovinos com infecgdes
subclinicas, havendo com isso uma reducdao da
inflamagdo, mas sem excluir totalmente o D.
nodosus; quando as condi¢des ambientais estdo
favoraveis ha uma recolonizacio do digito e estes
animais passam a atuar como fontes do agente
para os demais animais do rebanho (ABBOTT
& EGERTON, 2003). Outro fator que pode levar
ao insucesso no programa de erradicacdo ¢ a alta
prevaléncia; quando esta atinge mais de 15%
ha a necessidade de um controle prévio efetivo
da doenca antes de iniciar a erradicacdo, pois
o descarte de um numero tdo representativo de
animais do rebanho pode tornar-se inviavel (RIET-
CORREA, 1987).

A existéncia de um longo periodo de nao
favoravel a transmissdo no semiarido nordestino,
devido a ocorréncia de chuvas nos meses de
janeiro a maio, com indices pluviométricos anuais
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entre 300 ¢ 600 mm e temperatura média de
26°C (AESA, 2009), favoreceria a erradicacao da
pododermatite infecciosa nos rebanhos. Porém,
como em caprinos as lesdes em sua maioria sao
benignas e tendem a curar-se em curto periodo ou
quando o ambiente torna-se seco, ha um desvio da
aten¢do dos produtores que se omitem na execugao
de medidas profilaticas, ficando a doenca de forma
ciclica na propriedade, pela persisténcia dos
animais cronicamente infectados que os produtores
tém resisténcia em descartar.

Embora a maioria dos surtos de
pododermatite infecciosa ocorra de forma mais
branda nos caprinos e da possibilidade de uma
resisténcia inata nos animais dessa espécie, a
doenca ainda acarreta prejuizos nos rebanhos
acometidos. Na regido Nordeste do pais a maioria
dos rebanhos sd@o mistos, com ovinos € caprinos.
Entdo os caprinos devem ser objeto de inspecao
periodica evitando a transmissao aos ovinos € vice-
versa. Existe uma caréncia de informagdes proprias
para caprinos e os produtores acabam lancando
mao, cada vez mais, de tratamento erréneo, o que
além de nao curar o animal, aumenta as despesas
com a enfermidade. As opg¢des de tratamento
utilizadas para ovinos sdo eficientes para caprinos;
entretanto, deve-se levar em consideracdo que
a doenga geralmente ocorre de forma benigna
nos caprinos e animais que persistem infectados,
em periodos desfavoraveis a disseminacdo, nao
respondendo a tratamentos, devem ser eliminados.
A prevencao, assim como para os ovinos, ¢ a forma
mais econdmica de controlar a doenga.

OUTRAS DOENCAS PODAIS

Outras  condi¢des  podem  causar
claudicacdo a exemplo da doenca da linha
branca, crescimento excessivo do casco, trauma
por corpo estranho perfurante, erosdes no taldo,
lesdes granulomatosas e abscesso de sola foram
observadas em propriedades de caprinos com
claudicacio (MGASA & ARNBIJERG, 1993;
HILL et al., 1997).

Traumas por corpos estranhos, como a
penetracao de espinhos oriundos de arbustos pode
provocar danos na sola, regido mais afetada, e

veicular bactérias anaerobias nas porg¢des mais
profundas do casco causando abscessos no digito
(MGASA & ARNBIJERG, 1993).

A doencga da linha branca ocorre devido ao
defeito na unido da muralha e a porcdo abaxial da
sola que leva a formacao de uma cavidade extensa
e profunda. Os animais acometidos podem ou nio
apresentar claudicagdo, dependendo da extensao e
profundidade da lesdo e do acimulo de sujidades e
fezes, podendo haver infec¢ao e edema (MGASA
& ARNBIJERG, 1993; WINTER, 2004; WINTER
& ARSENO, 2009). Geralmente falhas no desgaste
do casco sdo responsaveis por esse tipo de lesao
(RIET-CORREA, 1987).

O crescimento excessivo do casco em sua
maioria esta associado a falhas no desgaste, ou
auséncia da pratica de casqueamento (HILL et
al., 1997; CHRISTODOULOPOULOS, 2009).
De acordo com Christodoulopoulos (2009)
cabras Saanen tem cascos brancos, moles, que
ndo desgastam com o movimento didrio, havendo
a necessidade de uma maior frequéncia nos
casqueamentos evitando o crescimento excessivo.
Em outras ragas de cabras que tém cascos negros,
mais duros, hd maior desgaste dos cascos € menor
necessidade de casqueamento. O fato de cascos
moles se desgastarem menos deve-se a que durante
0 apoio nos solos duros a muralha se encurva
sem sofrer desgaste (AGUIAR, 2010, dados nao
publicados).

Erosdes no taldo também sio frequentes
aos digitos de caprinos e estdo relacionadas a
traumas. Se apresentam como lesdes erosivas que
estendem-se da por¢do caudal da sola até a regiao
do bulbo; em alguns casos essa lesao pode alcangar
regides mais profundas do corium (MGASA &
ARNBIJERG, 1993; CHRISTODOULOPOULOS,
2009).

Lesdes granulomatosas nos  digitos
geralmente sdo causadas por falhas no
casqueamento, injurias traumaticas na sola ou
secundarias a pododermatite infecciosa. Embora
os trabalhos registrem uma baixa prevaléncia
da afeccao (HILL et al., 1997), esta pode vir
acompanhada de claudicagdo que pode ser
moderada, quando a lesdo esta recoberta pelo
tecido coérneo, ou severa, apos repetidos traumas
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sobre o granuloma, principalmente quando os
animais andam sobre terrenos acidentados ou
com bastantes pedras (WINTER, 2004). Ha
formagdo de um nodulo vascular, com aspecto de
“couve-flor”, que pode ou ndo protruir-se a partir
da sola. Achados histologicos revelam reagdes
granulomatosas cronicas, infiltradas com células
inflamatorias e células gigantes dispersas (HILL et
al., 1997).

Abscessos do pé sdao descritos como
infecgdes supurativas do digito, havendo uma
distingdo clinica patologica em duas formas:
supuragdo laminar e necrose bulbar infecciosa. A
supuracdo laminar ¢ uma doenga nao contagiosa
confinada a lamina sensitiva. As bactérias penetram
na lamina do casco através de fissuras na parede do
casco ou através da linha branca ou separacdo na
banda coronaria. Na necrose bulbar infecciosa a
infec¢do ¢ causada pelas bactérias F. necrophorum
e o Arcanobacterium (Corynebacterium ou
Actinomyces) pyogenes. Hd uma infec¢do da pele
interdigital que se estende até as estruturas mais
profundas envolvendo a articulagdo interfalangiana
distal, capsula, ligamentos e tendoes (EGERTON,
2007). Os abscessos do pé podem estar associados
a pododermatite infecciosa. Outros fatores
predisponentes sdo o pastoreio em regides
de solos com pedras, espinhos ou vegetacao
abrasiva que podem vir a penetrar nas ladminas
basais da pele, atingindo o tecido subcutaneo e
a articulagdo (EGERTON, 2007). Geralmente
ha o acometimento de apenas um dos pés dos
animais, mas a enfermidade ¢ responsavel por uma
claudicacao severa (HILL et al., 1997).

E indispensavel a identificacdo correta
das lesdes podais, distinguindo-as das demais
enfermidades que causem claudicacdo ou
patologias nos digitos. Os erros de diagndstico
tornam-se mais graves em rebanhos caprinos pela
escassez de informacgdes sobre as doengas podais
na espécie.
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A ingestdo excessiva ou anormal de carboidratos soliveis favorece
o surgimento das acidoses ruminais, existindo dois tipos: a provocada pelo
aumento de acidos graxos volateis caracterizada por pH ruminal entre 5,6 a
5,1 e a decorrente da produgdo anormal de acido lactico, gerando um pH
ruminal inferior a 5,1. Essas enfermidades provocam depressao no estado
geral, diminui¢cdo do apetite, da produc¢do leiteira, da frequéncia ruminal e da
ruminagdo, causam diarreia, desidratagdo entre outros sinais. A prevengao ¢ a
chave do manejo da acidose ruminal e esta baseada na identificacdo dos casos
clinicos, observacao de casos de laminite, melhora no manejo favorecendo a
salivagdo, oferecimento e distribuicdo adequada da dieta, adaptacao gradual aos
concentrados, uso de tampoes e aditivos alimentares.

PALAVRAS-CHAVES: Aditivos, lactato, pH, salivagao.

ABSTRACT

Rumen acidosis (RA) is caused by excessive or abnormal intake of soluble
carbohydrates. There two types of acidosis: those caused by increased production
of volatile fatty acids with a rumen pH between 5.6 and 5.1, and excessive
production of lactic acid with a rumen pH lower than 5.1. RA generates mental
depression, decrease in the appetite, lowered milk production and rumen
contraction rate, diarrhea, dehydration etc. Preventive measures are based on
the its clinical identification, including the frequency of laminitis, improvement
of the alimentary management in order to increase the salivation, adequate
distribution and offering of the meals, gradual adaptation to concentrates, and
use of buffers and additives.
KEYWORDS:

Additive, lactate, pH, salivation.

INTRODUCAO surgimento de quadros de acidose ruminal devido
a ingestdo excessiva ou anormal de carboidratos
soluveis.

Para entendermos melhor essa enfermidade

A produtividade leiteira teve um incrivel
aumento gracas aos avangos em genética, nutri¢ao,

manejo e controle de enfermidades. Isso foi
acompanhado por aumento na ingestao de Matéria
Seca (MS), com destaque a energia, na forma de
carboidratos soluveis. Essa mudanca favoreceu o

¢ necessario revisar brevemente conceitos de pH,
acidez e os mecanismos de controle do pH ruminal.
O pH ¢ uma escala logaritmica (0 a 14) que mede
o grau de acidez (concentracdo de ions H+) e
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da alcalinidade (concentragao de ions OH-) dos
compostos. Se considera pH 7 como neutro e os
valores inferiores e superiores acidos ou alcalinos,
respectivamente. Por ser logaritmico a cada grau de
pH que diminui ou aumenta ocorre uma alteragao
da concentra¢ao de ions H+ ou OH- na ordem de
10 vezes. Assim, se o pH diminui de 7 para 4 existe
um incremento de 1000 vezes a concentragao de
H+. A for¢a de um 4cido se mede pelo seu pK,
ou seja, o pH ao qual a metade dos ions H+ estao
associados ou ndo ao acido. Quanto menor o pK
mais forte sera o acido.

O pH ruminal depende do balanco de
producao de acidos e de bases em seu meio. Os
principais AGVs, ou de cadeia curta, produzidos
no ramen sao o acético (pK=5), o propidnico
(pK=4,8) e o butirico (pK=4,7). A principal base ¢
o bicarbonato proveniente da saliva deglutida e em
menor grau a amonia (NH3), produzida a partir da
hidrolise ruminal de proteina ou ureia. Outra forma
de diminuir os AGVs no rumen ¢ por meio de suas
absorg¢des pelas papilas da parede do rimen e pelo
omaso. Acidos associados com ion H+ sdo mais
absorvidos que nao-associados. O pH normal do
fluido do rimen esta entre 5,8 a 7,1, com producao
total de acidos nao superior a 90 mMol/L de
contetdo (ORTOLANI et al., 1982).

TIPOS DE ACIDOSE RUMINAL E
PATOGENIAS

SUAS

Existem dois tipos de acidoses ruminais. A
mais branda e a mais intensa. A primeira ¢ gerada
por aumento anormal de AGVs, em especial de
propionico e butirico, denominada de Acidose
Ruminal por AGVs (ARAGVs) produzindo um
pH ruminal entre 5,6 a 5,1, por no minimo 3h de
duragdo e com producdo de acidos superior a 90
mMol/L. A segunda forma decorre da producao
anormal de acido lactico (pK=3,7), provocando a
Acidose Lactica Ruminal (ALR), gerando um pH
ruminal inferior a 5,1, com qualquer duracao e com
producdo total de 4cidos superior a 200 mMol/L.

A producdo de excesso de acidos esta
intimamente relacionada com o tipo e a quantidade
de concentrado ingerido. A geracdo de acidos
ruminais ¢ maior quanto menor for a cadeia

dos carboidratos soluveis na dieta. Assim, 0s
monossacarideos (glicose e frutose presentes nas
frutas) sdo mais acidogénicos que os dissacarideos
(lactose—soro lacteo e sacarose presente no melaco)
e estes mais que os polissacarideos (principalmente
o amido). A ordem de disponibilidade do amido
para a fermentacdo ¢ decrescente nos seguintes
graos: trigo, aveia, arroz, milho e sorgo. A mesma
ordem ocorre por processamento dos graos de
milho: floculagdo, silagem de milho umido, fuba,
quirera e graos inteiros (OWENS et al., 1998;
KRAUZE & OETZEL, 2006).

Outro ponto importante no controle da
acidose ¢ a salivacao. O pH da saliva ¢ alcalino
pela presenca de bicarbonato, fundamental para
o tamponamento ruminal. As glandulas salivares
recebem influéncia positiva do nervo vago, o qual
¢ muito estimulado pelo atrito das fibras dietéticas
na parede ruminal como se fossem uma “escova
de dente”. Quanto maior o tamanho das fibras
mais abundantemente serd a salivacdo. Assim uma
particula da forragem de lcm tem um efeito 80x
no estimulo da salivagdo, o carogo de algodao 70x,
a polpa citrica 30x, o grao inteiro de milho 5,4x,
quirera 2,4x, fuba 1,8x e milho floculado 1x.

A fermentacdo dos alimentos ¢ feita
pelos microrganismos ruminais. Na alimentacao
rica em forragens predominam as bactérias
Gram negativas (celuloliticas). Quanto mais se
aumentam os concentrados energéticos mais se
proliferam bactérias Gram positivas (amiloliticas).
Na ARAGVs se multiplicam outras bactérias
Gram positivas, inicialmente o Streptoccocus
bovis (pH 5,8 a 5,1) que produz acido propionico
e butirico e uma pequena quantidade de latico, e
depois o Lactobaccilus spp. (menor que pH 5,2)
que origina apenas acido lactico. Sao fundamentais
no controle da acidose o estimulo ao crescimento
de bactérias lactiliticas (Megasphera elsdenii,
Selenomonas ruminantium) que transformam
acido lactico em propidnico, menos forte. Essas
bactérias t€ém uma ac¢ao maior no pH 5,8, porém
morrem em pH inferior a 5,3. Suas populacdes
crescem lentamente, assim a adaptacdo as dietas
ricas em concentrados energéticos deve ser gradual
(OWENS et al., 1998).

A quantidade de concentrado para provocar
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acidose ¢ muito varidvel. E possivel gerar
ARAGVs em vacas sem prévia adaptagao quando
de repente se oferece mais de 35% de matéria seca
de concentrados ou ALR com mais de 50%. Quanto
mais pesadas forem as vacas menores serdo as
quantidades de concentrados ingeridas para causar
acidose (ORTOLANI, 1995).

A morbidade da ARAGVs € muito variavel
no rebanho, sendo mais frequente ao redor do
80° aos 140° dias de lactagdo, momento em que
a ingestdo de matéria seca ¢ maxima. Porém em
primiparas a morbidade ¢ maior no terco médio
da lactagdo. Essa situagdo provavelmente ocorra,
pois as novilhas parecem ter um menor controle
na ingestdo de concentrados energéticos e quando
sdo mantidas em conjunto com multiparas as
primeiras reduzem o niimero de visitas ao cocho,
0 que as fazem comer em maior quantidade em
cada visita. Algumas vacas multiparas t€ém um
risco maior de apresentarem acidose que outras.
As mais resistentes controlam mais a ingestao de
concentrados apos um quadro prévio de acidose
que as susceptiveis. Nas susceptiveis desenvolvem-
se mais as ruminites promovendo menor absor¢ao
de AGVs, tornando as recorréncias do quadro
mais frequente, de maior intensidade e com
recuperagdo mais lenta (KRAUZE & OETZEL,
2006; BEAUCHEMIN & PENNER, 2014).

Na ALR a alta produc¢do de acidos e
a grande dissociacdo destes podera aumentar
a osmolaridade ruminal acima da sanguinea
(300 mOsm/L) promovendo a migragao de
fluidos e eletrélitos para o ramen, gerando assim
desidratacao. A diarreia ¢ discreta na ARAGVs e
exuberante na ALR, ambas com duragao de até trés
dias. O pH das fezes diminui de 6-7 para menos
de 6 na ALR. A absor¢do do acido lactico pode
gerar um estado variado de acidose metabolica
acompanhado de acidaria temporaria. A laminite
asséptica ocorre em muitas vacas dentro de dois
a trés dias na ALR, ou semanas e meses depois de
episodios de ARAGVs, causando claudicagdo e
presenca de linhas de estresse nos cascos. Algumas
vacas podem contrair quadros pneumonicos e
polioencefalomalacia depois da acidose ruminal
(OWENS et al., 1998; ORTOLANI et al., 2010;
DANSCHER et al., 2015).

DIAGNOSTICO

O diagnostico ¢ feito por meio do exame
fisico e laboratorial. A enfermidade provoca
depressdo no estado geral, diminuicao do apetite,
da producao leiteira, da frequéncia ruminal e da
ruminagdo, causa diarreia, desidratagdo entre
outros sinais supracitados. Na ALR ocorre uma
diminuicdo no pH fecal e da urina. No exame
do fluido ruminal se encontram alteracdes de cor
(mais amarelado), odor (mais acido) e diminui¢ao
do pH entre outras mudangas.

MANEJO PREVENTIVO

Aprevengao ¢ achave do manejo da acidose
ruminal. A primeira medida ¢ a identificacdo
continua da presenga dos casos clinicos. Outros
indicadores indiretos devem ser tomados em conta
na adocao de medidas preventivas. Um deles ¢
o indice de ruminac¢do do rebanho que deve ser
superior a40% em vacas que ndo estejam comendo,
se deslocando ou dormindo. O indice de laminite
deve ser inferior a 10%. A acidose interfere
negativamente na producdo de gorduras no leite.
Vacas Holandesas e Jersey devem ter um porcentual
superior a 3,4% e 4,35% e uma relacdo gordura:
proteina maior que 1,1 % e 1,2 %, respectivamente.
Sdo fortes indicativos de ARAGVs quando valores
menores que os supracitados sdo detectados em
mais de 10 % das vacas do rebanho (ENEMARK,
2008; KRAUZE & OETZEL, 2006).

A segunda medida ¢ a adaptacdo gradual
aos concentrados, principalmente no periodo pré-
parto. Essa providéncia tem dois motivos: aumentar
adequadamente a populacdo de microrganismos
lactiliticos e promover o crescimento das papilas
ruminais. Vacas que vao receber na dieta pds-parto
até 50% a 60% de MS de concentrados devem ter
incluidos gradualmente na racdo 3 a 4kg desses
alimentos no ultimo més de gestagao (KRAUZE &
OETZEL, 2006).

A terceira medida € evitar que as vacas
fiquem demasiado tempo sem receber alimento no
decorrer do dia. Vacas famintas, por exemplo, por
18 horas, comem cerca de 20% a mais da mesma
dieta quando realimentadas provocando uma
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queda drastica no pH ruminal, por muitas horas.
Assim deve-se distribuir a dieta e acompanhar sua
sobra no comedouro por no minimo duas vezes ao
dia. Sobras de alimento inferior a 5% ¢ indicativo
que as vacas estdo famintas. A sobra de alimentos
ideal antes de uma nova oferta deve ser entre 5% a
10 % do oferecido (BEUACHEMIN & PENNER,
2014).

A quarta medida ¢ estimular a salivagdo.
Como ja mencionado, o tamanho da particula da
forragem estimula mais ou menos a salivagao.
Para o tanto mensure o tamanho da particula
de forragem oferecida por meio de peneiras
sequenciais (“Penn State Separator”) com malhas
de diferentes didmetros (longa >1,9 cm; média
0,8 a 1,9 cm e curta < 0,8 cm). Porém, ¢ um erro
pensar que o excesso de fibra longa ¢ benéfica para
a vaca. Em dietas com alto concentrado excesso
de fibra longa favorecera o surgimento de acidose.
Isso se deve a certa eleicao ao consumo de fibras
curtas em detrimento das longas, deixando estas no
comedouro. Para evitar isso algumas medidas sao
propostas. Estudos recentes indica que em dietas
muito energéticas a melhor distribuicao de fibra
¢ algo como 8% de longa, 40% de média e 52%
de curta. Para garantir um bom consumo de fibra
longa pode-se adicionar na dieta “colantes” como a
glicerina(10%MS)oumelagodecanaousojaliquido
que aderem todas as fibras e aumenta seu consumo
como um todo. E fundamental também para evitar
a selecdo de alimentos pela vaca o oferecimento de
uma dieta completa totalmente misturada (TMR),
distribuida por um vagdo forrageiro. Mantenha
sempre ajustada o triturador de forragem para
ndo fornecer volumosos picados em demasia.
Nao deixe o feno ser misturado por muito tempo
no vagao, pois isso aumenta sua fragmentagao.
Ofereca sempre que possivel forragem fresca,
pois o consumo de fibra longa fica aumentado
(KRAUZE & OETZEL, 2006; BEUACHEMIN &
PENNER, 2014). No caso de todas estas medidas
nao funcionarem, principalmente em dietas muito
ricas em concentrados com alto risco de acidose,
adicione tampdes na dieta. Os melhores resultados
na prevengdo sdo obtidos com bicarbonato de
sodio (1,25% MS).

A quinta medida ¢ aregularizagdo do apetite

e 0 acesso ao comedouro. Como ja mencionado a
dieta deve ser oferecida duas vezes ao dia, o que
regulariza o pH e aumenta o indice de ruminagao.
Deve-se evitar a superpopulacao de vacas para nao
congestionar o comedouro, sendo o ideal um espaco
de 80 a 100 cm/vaca em lactagdo, principalmente
quando se misturam primiparas e multiparas. E
essencial manter o bem-estar dos animais, em
especial no tocante ao estresse térmico.

Finalmente, sugere-se empregar aditivos
para prevenir a acidose, os quais podem ser
naturais ou artificiais. O principal aditivo natural
¢ a base de probidtico contendo leveduras secas
(Sacharomyces cerevisae 4g/vaca/dia) que tem um
papel preventivo somente em ARAGVs, ajudando
manter o pH ruminal acima de 5,6 e por aumentar
as bactérias lactiliticas. Os aditivos artificiais
sdo a base de iondforos e certos antibioticos. Os
ionoforos (monensina, lasalocida e salinomicina)
sdo antimicrobianos que inibem o crescimento de
bactérias ruminais Gram positivas, em especial
Streptoccocus bovis, atuando no fluxo de cations
monovalentes ou divalentes interferindo no
metabolismo energético. Os antibidticos mais
empregados sdo a virginiamicina e a tilosina com
acdo sobre as bactérias Gram positivas produtoras
de acido lactico. Recentemente um experimento
conduzido pela nossa equipe demonstrou que a
adi¢do de monensina (30 ppm) e virginiamicina
(25 ppm) mitiga quadros de ALR muito intensos
(OLIVEIRA et al., 2016).
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QUALIDADE DA CARNE DE CORDEIROS:

GENOTIPO E MANEJO NUTRICIONAL
LAMB MEAT QUALITY: GENOTYPE AND
NUTRITIONAL HANDLING

Greicy Mitzi Bezerra MORENO'", Dorgival Morais de LIMA J UNIOR!, Nahra Oliveira Balbino de SOUZA?,
Luis Gabriel CIRNE?, Oscar BOAVENTURA NETO?, Samuel Figueirédo de SOUZA®

RESUMO

Diversos fatores relacionados ao animal (peso, idade, sexo, genotipo) e
ao ambiente (alimentacdo, sistema de criacdo, estresse pré-abate, refrigeracao,
congelamento, tipos de embalagem) afetam os pardmetros de qualidade de carne.
A racga parece influenciar a maciez, coloragao, teor de gordura intramuscular e
composi¢do em minerais e gordura, enquanto o manejo alimentar (pastagem,
confinamento, relagdo volumoso:concentrado, uso de aditivos e antioxidantes)
influenciam nas caracteristicas fisico-quimicas, qualidade sensorial e perfil de
acidos graxos da carne. A producdo de carne ovina no Brasil tem avan¢ado nos
ultimos anos, mas ainda ndo ¢é suficiente para abastecer o mercado interno, nem
em quantidade nem em qualidade. Nao hd um sistema padrao para criacdo de
ovinos que seja ideal para todas as regioes do pais, sendo necessario considerar
as diferengas entre clima, disponibilidade de alimentos e gendtipos. No entanto,
todos os sistemas buscam produzir animais que oferecam carne de qualidade.
Considerando que nos ultimos anos a populagdao tem buscado consumir
alimentos mais saudaveis, com reduzidos teores de gordura e colesterol, e que
a carne ¢ uma das principais fontes de gordura dos seres humanos, o estudo dos
fatores que possam influenciar sua composicao e seus parametros qualitativos ¢
de relevada importancia. Esta revisdo tem como objetivo abordar os principais
aspectos relacionados a influéncia dos genétipos € do manejo nutricional sobre
a qualidade da carne de cordeiros.

PALAVRAS-CHAVE: acidos graxos, antioxidantes, nutricdo, ovinos,
racga.

ABSTRACT

Several factors related to the animal (weight, age, gender, genotype) and
the environment (food, farming system, pre-slaughter stress, chilling, freezing,
packagingtypes) affectthe meat quality parameters. The breed appears to influence
the softness, color, intramuscular fat content and composition in minerals and
fat while feeding management (pasture, feedlot, roughage: concentrate, use of
additives and antioxidants) influence the physical and chemical characteristics,
sensory quality and profile of meat fatty acid. The production of sheep meat in
Brazil has advanced in recent years, but still not enough to supply the domestic
market or in quantity or in quality. There is no standard system for sheep that is
ideal for all regions of the country, being necessary to consider the differences in
climate, food availability and genotypes. However, all systems seek to produce
animals that provide quality meat. Whereas in recent years the population has
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sought to consume healthier foods with reduced fat and cholesterol levels, and
the meat is a major source of fat in humans, the study of the factors that may
influence its composition and qualitative parameters it is of high importance.
This review aims to address the main issues of the influence of genotype and
nutritional management on the quality of lamb meat.

KEYWORDS:

INTRODUCAO

A producdo de carne ovina no Brasil
tem avancado nos ultimos anos, mas ainda nao
¢ suficiente para abastecer o mercado interno,
nem em quantidade nem em qualidade, tornando
0 pais um importador de carne de paises como
Uruguai e Argentina. Por outro lado, ¢ indiscutivel
a potencialidade do Brasil, por possuir area para
expansao da ovinocultura, poder aumentar o
consumo per capta desta carne e ter um rebanho
diversificado em genética e sistemas de criagdao
para as diferentes condicdes de seu territdrio
(OSORIO et al., 2014). O Brasil deve assumir a
ovinocultura como atividade capaz de produzir e
abastecer o mercado de carnes, gerando emprego
e fixando o homem no campo. No entanto, ainda
ha um longo caminho a ser percorrido para que a
cadeia produtiva da ovinocultura seja organizada o
suficiente para atingir tais metas.

Nao hé um sistema padrao para criagao de
ovinos que seja ideal para todas as regioes do pais,
sendo necessario considerar as diferencas entre
clima, disponibilidade de alimentos e gendtipos
(CARVALHO & SIQUEIRA, 2001). No entanto,
todos os sistemas buscam produzir animais que
oferecam carne de qualidade, e este conceito de
qualidade de carne também muda de acordo com
a regido do pais, habitos alimentares e culturais da
populacdo. Devido ao fato de o mercado consumidor
estar mais exigente quanto a qualidade da carne,
¢ de grande relevancia atentar-se as condi¢des de
criagdo dos animais, como sistemas de alimentacao
e genotipos que imprimam a carcaga bons indices
de cortes nobres e qualidade de carne.

A qualidade da carne ¢ estudada através dos
parametros de pH, cor, capacidade de retencao de

antioxidants, breed, fatty acid, nutrition, sheep

agua, for¢a de cisalhamento (maciez), composicao
nutricional, perfil de 4cidos graxos e colesterol.
Diversos fatores relacionados ao animal (peso,
idade, sexo, genotipo) e ao ambiente (alimentacao,
sistema de criacdo, estresse pré-abate, refrigeracao,
congelamento, tipos de embalagem) afetam esses
parametros de qualidade de carne. Nos ultimos
anos, tem aumentado o interesse da populacio por
alimentos mais saudaveis, com reduzidos niveis de
gordura e colesterol. A carne ¢ um dos principais
alimentos que tém sido manipulados quanto ao
perfil de 4cidos graxos, especialmente os saturados,
que estao relacionados a ocorréncia de doencas
cardiovasculares, cancer ¢ aumento do colesterol
plasmatico (BESSA, 1999). Devido as pressoes
e exigéncias dos consumidores, a composi¢ao da
carcaga e da carne vem sendo modificada ao longo
dos anos, por meio do uso de ragas mais precoces,
reducdo na idade e peso de abate e também pela
alimentagdo dos rebanhos. Considerando que a
carne ¢ uma das principais fontes de gordura dos
seres humanos, o estudo dos fatores que possam
influenciar sua composi¢do € seus parametros
qualitativos € de relevada importancia.

Esta revisao tem como objetivo abordar
os principais aspectos relacionados a influéncia
dos genoétipos e do manejo nutricional sobre a
qualidade da carne de cordeiros.

GENOTIPO E QUALIDADE DA CARNE DE
CORDEIROS

Efeito de Raca
O parametro raga tem efeito sobre a

velocidade de crescimento, morfologia e locais
de deposi¢ao de gordura no corpo dos ovinos
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(FERNANDES JUNIOR et al., 2013). No que
concerne a qualidade da carne, a raga parece
influenciar a maciez, coloragdo, teor de gordura
intramuscular e composi¢do em minerais ¢ gordura
(HOPKINS & MORTIMER, 2014).

A composicdo centesimal (umidade,
proteina, minerais e gordura) da carne tem
importancia fundamental na sua qualidade, e a raga
pode influenciar nesse parametro. Komprda et al.
(2012) compararam trés ragas ovinas (Zwartbles,
Suffolk e Oxford Down) e verificaram diferencas
nos teores de umidade, matéria mineral e gordura
intramuscular da carne entre os genétipos. Em
pastagem nativa, Menezes Junior et al. (2014)
compararam mesti¢os de trés racas ovinas (Santa
Inés, Dorper e Somalis) e observaram maiores
teores de lipideos na carne dos ovinos Dorper.
Os teores de gordura na carne ovina foram
referenciados por Mortimer et al. (2014) como
parametros de herdabilidade média a alta, portanto,
variaveis com o gendtipo do animal.

A gordura da carne ¢ composta,
majoritariamente, por triglicerideos e fosfolipidios,
sendo os primeiros mais afetados pelo parametro
raca. A gordura intramuscular, ou de marmoreio,
¢ derivada do preenchimento de adipocitos entre
as fibras musculares. Racas precoces como Dorper
€ seus cruzamentos apresentam, para uma mesma
idade, maior quantidade de gordura intramuscular
que ragas nao especializadas na producao de
carne (ARVIZU et al., 2011). Costa et al. (2015)
avaliaram as caracteristicas fisico-quimicas € o
perfil de 4cidos na carne de ovinos de diferentes
genotipos e observaram menor teor de gordura na
carne de animais Santa Inés quando comparados
aos cruzados Dorper x Santa Inés e sem padrao
racial definido.

O grau de marmoreio pode influenciar nas
diversas impressdes sensoriais da carne ovina,
principalmente na suculéncia. Ragas crioulas
tem carne descrita como pouco suculenta,
principalmente pela pequena deposi¢do de gordura
intramuscular. Em estudo avaliando ragas com
diferentes aptidoes, Cloete et al. (2012) observaram
que a menor quantidade de gordura intramuscular
na carne dos ovinos Merino estava associada a
menores escores para as caracteristicas sensoriais

de suculéncia inicial e suculéncia duradoura,
quando comparado a ovinos de gendtipos dupla
aptidao ou corte.

Associado a suculéncia, a maciez da
carne ¢ outro atributo influenciado pelo gendtipo.
Monaco et al. (2015) estudando seis gendtipos
ovinos (sem padrdo racial definido, Santa Inés,
Dorper x Santa Inés, Suffolk, Hampshire Down
e Ile de France) encontraram que o sem padrdo
racial definido do Brasil apresenta carne com
maior forca de cisalhamento (mais dura) que as
demais ragas estudadas. As diferencas quanto ao
grau de musculosidade, idade fisiologica e agdo do
complexo enzimatico calpainas-calpastatinas sao
as principais responsaveis pela variagdo da maciez
na carne ovina (THOMPSON et al., 2006).

Avaliando genotipos nativos (Santa Inés
e sem padrao racial definido) e cruza nativo x
exotico (Santa Inés x Dorper), Costa et al. (2011)
observaram menor dureza e maior suculéncia
observada pelo painel sensorial para o genotipo
cruzado. Bagatoli et al. (2013) observaram que
ovinos Santa Inés apresentam carne menos macia
devido a alta expressao do gene da calpastatina,
que ¢ um inibidor especifico da calpaina, enzima
que proporciona a maciez da carne.

O consumo de produtos carneos vem
sofrendo diversas restricdes, principalmente
devido a quantidade e qualidade da gordura. O
perfil de &cidos graxos da carne de ruminantes ¢
bastante saturado e, frequentemente, associado
a problemas cardiovasculares e alguns tipos de
cancer, dai a importancia de estudar o perfil das
gorduras dos ovinos. O perfil de acidos graxos
no musculo também pode ser influenciado pelo
material genético. De acordo com Muchenje et al.
(2009), diferencas entre ragas refletem diferencas
subjacentes na expressao de genes ou nas atividades
de enzimas envolvidas na sintese de acidos graxos,
dessaturagdo ou alongamento da cadeia, e assim
merecem mais atengao.

Efeito de Genes
O estudo da influéncia dos genes sobre a

qualidade da carne ¢ recente e suas implicagdes
ainda sdo pouco conhecidas (THOMPSON et al.,
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2006). Na espécie ovina, os principais conjuntos
de genes (loci de caracteristicas quantitativas) que
afetam as caracteristicas da carcaga ¢ da carne
ovina sao: Callipyge, Carwell ou rib eye muscling
(REM) e Double Muscling (COCKETT et al.,
2005).

Recentemente, foi identificada a existéncia
de um gene em ovinos que causa a hipertrofia
muscular. A evidéncia preliminar sugere que um
gene autossomico dominante pode ser responsavel
por esse efeito na musculatura e composi¢do da
carcaca. Comparados com cordeiros normais,
cordeiros “Callipyge” possuem musculosidade
superior em 32,3%, sem alteragdes no peso
de nascimento. Uma vantagem do fenotipo
“Callipyge” ¢ que, ao contrario da musculatura
dupla em bovinos, a condi¢do dos ovinos ndo se
manifesta até algumas semanas apds o nascimento.
Assim, distorcias no parto ndo ¢ um problema nos
animais portadores (MASRI et al., 2011a).

Apesar das vantagens no peso e rendimento
de carcaga, tem-se observado que a carne de
ovinos “Callipyge” ¢ considerada extremamente
dura e pouco saborosa, devido a seu baixo indice
de marmoreio (GOODSON et al., 2001). A dureza
da carne pode ser atribuida aos elevados teores
de calpastatina, que sdo inibidores do sistema
calpaina (enzimas responsaveis pela protedlise
do musculo post-mortem) (KOOHMARAIE &
GEESINK, 2006; KEMP et al., 2010). A carne de
ovinos “Callipyge” apresenta reducao significativa
de fragmentagao miofibrilar, um indicativo de
diminui¢do na degradagdo proteica (HOPKINS
et al., 2011). Conforme Kuber et al. (2003), a
atividade da calpastatina no fenotipo “Callipyge”

foi 58% maior que no gendtipo normal (Figura 1).
MCLPG BINML

Atividade da calpastatina/g de
musculo

Dia zero post-mortem

Figura 1. Efeito do fendtipo “callipyge” (CLPG)
e fenotipo normal (NML) sobre a atividade da

calpastatina (unidade de atividade/ g de musculo)
no musculo Longissimus dorsi de ovinos. Adaptado
de Kuber et al. (2003).

Abdulkhaliq et al. (2007) relataram forga
de cisalhamento (kgF) de 2,9 para ovinos de
gendtipo normal e 5,4 para ovinos “Callipyge”,
demonstrando maior dureza na carne em ovinos
portadores deste gene. Em ovinos “Callipyge”,
além do incremento na hipertrofia, ocorrem
mudangas no tipo de fibra muscular. Essa mutagao
eleva a quantidade de fibras glicoliticas e reduz as
fibras de metabolismo oxidativo. Pode-se inferir
que os musculos “Callipyge” sdo mais sensiveis a
queda brusca de pH (WARNER et al., 2010). As
alteragdes de pH podem ser responsaveis pelas
maiores perdas por coccdo observadas na carne
dos ovinos “Callipyge” (ABDULKHALIQ et al.,
2007).

Outra mutacdo no genoma ovino que
influencia na qualidade da carcaga e da carne foi
documentada em ovinos Poll Dorset na Austrélia.
O fenotipo “Carwell” corresponde a incrementos
de 8 a 10% na area de olho de lombo em pesos de
carcaga similares (WARNER et al., 2010). Efeitos
significativos na musculosidade, com incremento
na deposic¢do de proteina e aumentos de até 35% na
dureza da carne foram documentadas nos ovinos
“Carwell” pelos autores supracitados. Todavia,
Hopkins et al. (2007) nao relataram aumento na
for¢a de cisalhamento do musculo Longissimus
ou Semimembranosus, nem quaisquer outros
efeitos sobre o pH ou as caracteristicas de cor da
carne. Pode-se concluir que os efeitos do fenotipo
“Carwell” sdao bem menos impactantes sobre
a qualidade da carne que os documentados no
fenotipo “Callipyge” (HOPKINS et al., 2011).

Segundo Bell et al. (2016), a miostatina
controla a proliferacdo das fibras musculares
por meio da transcricdo de grupos de genes
responsaveis pela diferenciagdo dos fibroblastos e
mioblastos e sua posterior agregagao em miotubo.
Mutagdes no gene da miostatina provocaram
alteragdes na deposicdo de musculo e gordura
subcutanea na carcaga dos ovinos cruza Santa
Inés x Dorper (QUIRINO et al., 2016). Masri et
al. (2011b) observaram que na raga Texel e Poll
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Dorset a mutagdo do gene da miostatina reduz a
gordura intramuscular no Longissimus. Os autores
recomendaram atenc¢do para qualidade da carne,
principalmente suculéncia, dos animais mutantes.

Em outro estudo avaliando as caracteristicas
de qualidade de carne de ovinos Texel mutantes
para o gene da miostatina, a for¢a de cisalhamento
nos musculos Longissimus e Semimembranosus
nao foi afetada pela mutagdo (LAMBE et al. 2011).
No entanto, Bagatoli et al. (2013) observaram que
ovinos Santa Inés apresentam carne menos macia
devido a alta expressdao do gene da miostatina.
Segundo Warner et al. (2010), mutagdes no gene
da miostatina em ovinos nao parecem ter qualquer
influéncia sobre a forca de cisalhamento, apesar
de haver uma reducao na percepcao da suculéncia
pelo consumidor, talvez devido a reducdo na
quantidade de gordura intramuscular.

MANEJO NUTRICIONAL E QUALIDADE
DA CARNE DE CORDEIROS

Sistemas de  Alimentacio e
Volumoso:Concentrado

Relacio

A terminagdo de cordeiros para abate
normalmente € feita em sistemas confinados,
onde os animais recebem diferentes relagdes
volumoso:concentrado, tendendo a niveis de
concentrado superiores a 50% da dieta total,
buscando promover o ganho de peso e reduzir o
tempo de confinamento. No entanto, alguns paises
e regides do Brasil tém utilizado pastagens (com
ou sem suplementacdo) como principal aporte
nutricional nesta fase de terminagao. Para Carvalho
et al., (2007), o limite fisico do rimen pode afetar
negativamente o desempenho dos cordeiros
alimentados exclusivamente em pastagens, pois
cordeiros recém-desmamados que sdo mantidos
exclusivamente nesse sistema possuem carcacas
que, normalmente, ndo sdo bem aceitas pelo
mercado consumidor. Mesmo com uma boa
forragem, cordeiros tem mostrado desempenho
limitado devido ao efeito de seletividade, estresse
pos-desmame e sdo mais vulneraveis aos parasitos,
dessa forma, ndo conseguem alcancar o peso
ao abate entre trés e quatro meses, idade que

proporciona parametros superiores de qualidade
de carne de cordeiro (FERNANDES et al., 2011).

Dietas que possuem maior aporte energético
e proteico aliadas ao menor deslocamento
pelos animais, caracteristicas do sistema de
confinamento, aumentam a eficiéncia de ganho de
peso, bem como melhora a qualidade da carcaca,
e sdo responsaveis por aumentar a deposi¢ao de
gordura nos animais (CARVALHO et al., 2007;
PESCE, 2008). Dentre os componentes da carcaga,
a gordura € o componente mais passivel a variacao,
visto que pode ser influenciada por diversos
fatores como genotipo dos animais e sistema
de terminacdo, assim, sistemas de alimentacao
adequados associados a ragas com boa precocidade
para ganho de peso resultam em carcagas com
melhor conformagdo e acabamento (ALMEIDA et
al., 2000).

Diaz et al. (2002), ao testar o uso de
concentrado ou volumoso para cordeiros em
terminacdo e seu efeito sobre a qualidade da
carcaca e da carne, observaram que o sistema de
producdo ndo afetou o pH da carne, mas afetou
a cor do musculo Longissimus dorsi, com menor
luminosidade (L*) na carne oriunda dos ovinos
mantidos a pasto, o que pode estar relacionada
a diferenga na intensidade de atividade fisica
dos animais. Lee et al. (2008), ao estudarem as
caracteristicas nutricionais e qualidade de carne
de cabritos e cordeiros terminados sob o mesmo
regime alimentar, ndo encontraram diferengas
significativas na luminosidade (L*) do lombo e
costelas entre as espécies. No entanto, o corte da
costela dos caprinos teve menor intensidade de
vermelho (a*) quando comparado ao dos ovinos,
demonstrando que a cor da carne também pode ser
influenciada pela espécie animal.

E sabido que a alimentacio influencia
diversas caracteristicas da carne, em que
animais alimentados com maiores proporgoes
de concentrado tendem a apresentar carnes com
maior teor de gordura, que por sua vez, aumenta a
sensagao de suculéncia e maciez, e ainda modifica
sua composicdo em acidos graxos (MORENO
et al., 2015). A composicdo de 4acidos graxos
das forragens ¢ completamente diferente dos
concentrados, promovendo alteracdo no sabor
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da carne, principalmente devido a diferencas
existentes na composi¢do dos acidos graxos nos
tecidos, especialmente na relagdo w6:w3. Maiores
propor¢des de forragem em dietas de terminacao
de ovinos e caprinos promovem maior deposi¢ao
de acidos graxos poliinsaturados (PUFA) ®3 no
tecido muscular, devido aos elevados niveis de
acido linolénico (C18:3) na forragem (DEMIREL
et al., 2006; LOPES et al., 2014).

Lee et al. (2008), ao estudarem as
caracteristicas nutricionais e qualidade de carne de
caprinos e ovinos terminados sob 0 mesmo regime
alimentar, observaram que os maiores teores de
acidos graxos encontrados foram o palmitico
(C16:0), estearico (C18:0) e oleico (C18:1w9), que
corresponderam a 72,8% e 78,3% do total de 4cidos
graxos presentes no musculo Longissimus de
caprinos € ovinos, respectivamente. Velasco et al.
(2004), também encontraram maiores quantidades
desses acidos graxos no musculo Longissimus
thoracis de borregos terminados a pasto.

Nuernberg et al. (2008), ao avaliarem
a qualidade da carne e composicdo de acidos
graxos dos lipidios no musculo e tecido adiposo
de cordeiros Skudde alimentados com forragem ou
concentrado, constataram que o volumoso induziu
a um aumento significante na concentracdo de
C12:0, C18:2trans, CLA cis-9 trans-11, C18:3n-3
e Cl8:1trans-11 na gordura intramuscular. Os
mesmos autores deram énfase na concentragdo
de CLA cis-9 trans-11, que foi significativamente
maior no musculo e gordura dos animais
alimentados com forragem. Em cordeiros recém-
desmamados, a relacdo volumoso:concentrado
modifica as propor¢des dos acidos graxos no
tecido adiposo, sendo que os dacidos graxos
monoinsaturados aumentam a medida em que se
adiciona concentrado a dieta (VELASCO et al.,
2004).

Fontes Lipidicas

A isomerizacdo e efeito da hidrolise
das enzimas microbianas resultam em produtos
contendo elevado teor de 4cidos graxos
poliinsaturados (PUFA) e 4cido linoleico conjugado
(CLA), que tem se mostrado benéfico a saude

humana. A suplementacdo dietética com Oleos
ricos em PUFAs ¢ uma estratégia para aumentar
o nivel desses acidos na carne e nos produtos
lacteos de ruminantes (BESSA et al., 2008).
Concomitantemente, altos niveis de PUFA podem
alterar o flavour da carne e podem, por vezes, ser
um fator deletério sobre a qualidade da mesma. O
acido oleico (C18:1) ¢ considerado hipolipidémico,
reduzindo o colesterol e triglicerideos no plasma
sanguineo. Entre os PUFA, aten¢ao maior deve-
se dar aos ®3, especialmente os de cadeia longa
(EPA e DHA), que sao responsaveis por benéficos
a satde humana, e 4cido linoleico conjugado
(CLA) que tem propriedades anticarcinogénicas
e antiaterogénica (NUERNBERG et al., 2008;
MCAFEE et al., 2010). De acordo com Diaz et
al. (2005), cordeiros criados em sistema intensivo
produzem carne com alta concentracdo de ®6
(PUFA).

Diaz et al. (2011), ao avaliarem os
aspectos sensoriais e nutricionais da carne de
cordeiros alimentados com diferentes fontes de
®3, observaram que os contetidos de CLA foram
maiores na carne de cordeiros alimentados com 6leo
de peixe e linhaca com microalgas comparados aos
ovinos que receberam a dieta controle. A carne de
cordeiros alimentados com linhaga tiveram os mais
altos niveis de C18:3 ®3, enquanto que os animais
alimentados com 6leo de peixe tiveram mais PUFA
de cadeia longa ®3. Assim, 100 g de carne de
cordeiro alimentados com a dieta de 6leo de peixe
proporcionou 183 mg de PUFA ®3, representando
40% da ingestdao diaria recomendada. De acordo
com os autores, as dietas exerceram grande
influéncia sobre o odor e flavour, em que a carne dos
ovinos alimentados com a dieta controle tiveram
maiores escores de odor ovino e flavour, enquanto
que, os ovinos submetidos a dieta que continha
6leo de peixe, tiveram elevado odor rangoso, odor
de peixe e flavour de gordura, resultando na carne
menos preferida. Os consumidores ndo perceberam
diferenca na suculéncia e maciez das amostras.
Vale salientar que os principais atributos da
palatabilidade sdo a aparéncia, maciez, suculéncia
e flavour (ANDERSEN et al., 2005).

A maciez e flavour parecem ser as
caracteristicas sensoriais mais importantes para
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determinar a qualidade da carne. Ambos os atributos
podem ser influenciados pela quantidade e tipo
da gordura presentes na carne (TSHABALALA
et al., 2003). A maciez da carne ¢ afetada pela
solubilidade e quantidade do colageno, enquanto
que a sensagdo de suculéncia da carne cozida
¢ intimamente relacionada ao teor de gordura
intramuscular. Para Morton et al. (1999), o maior
fator que afeta a textura do musculo Longissimus
de cordeiro ¢ a atividade inicial da calpastatina,
responsavel por inibir a a¢do da calpaina que,
por sua vez, ¢ a enzima proteolitica envolvida no
processo de maciez da carne na fase de pos-morte.

Uso de Antioxidantes

Oxidagdo lipidica ¢ considerada um
grande problema, haja vista que ¢ responsavel por
produzir o off-flavour e off-odor nos alimentos. Por
outro lado, dietas enriquecidas com antioxidantes
naturais ou sintéticos protegem as células e tecidos
de danos lipoperoxidativos induzidos pelo excesso
de radicais livres. Os taninos sdo grupos complexos
de compostos polifenolicos soluveis em agua que
sdo formados a partir do metabolismo das plantas,
e podem se ligar aos radicais livres, conferindo alta
propriedade antioxidante (LIU et al., 2016).

Bueno et al. (2014), ao estudarem um
modelo de predi¢do do flavour ovino através dos
compostos quimicos do aroma ativo liberado em
lombos grelhados de cordeiros, constataram que
alcenais e alcadienos tiveram efeitos negativos
sobre a intensidade do flavour ovino e podem
determinar as caracteristicas desse fator na
gordura subcutanea e perirrenal. Peng et al. (2016)
observaram que a mudanga no flavour da gordura
subcutanea foi diminuida quando um antioxidante
foi adicionado, além desse fator negativo ser
minimizado, o uso de antioxidantes pode aumentar
a vida de prateleira da carne (ORTUNO et al.,
2015). Os mesmos autores apontam que a forma
biologica mais ativa da vitamina E (a-tocopherol)
ndo ¢ degradada no rimen e pode ser depositada
nos tecidos musculares e gordura, dessa forma, ha
amelhoria na estabilidade dos pigmentos e lipideos
nos cortes carneos.

Os antioxidantes

sintéticos,  como

hidroxitolueno butilado (BHT) e butil hidroxianisol
(BHA) sao bastante utilizados na nutricdo animal
e nas industrias alimenticias para melhorar a
estabilidade oxidativa dos alimentos, porém, os
consumidores se preocupam com a seguranga
alimentar e a toxicidade dos antioxidantes
sintéticos, assim, tem havido maior procura quanto
a substituicao destes por antioxidantes naturais
(NUERNBERG et al., 2008; JERONIMO et al.,
2012). Jeréonimo et al. (2012), ao estudarem o
efeito do extrato da semente de uva e de Cistus
ladanifer L., espécie de planta com flores da
familia Cistaceae, na dieta de cordeiros em
combinagdo com suplementagdo de oleo vegetal,
observaram que a inclusdo de C. ladanifer afetou
intensamente o perfil dos componentes volateis da
carne, porém, a inclusdo do extrato da semente de
uva imprimiu pouco efeito sobre o perfil. Apesar
dessa modificagdo, o painel sensorial ndo foi capaz
de detectar diferengas nas propriedades sensoriais
da carne dos ovinos que receberam ambos 0s
suplementos.

O o6leo essencial de orégano consiste,
principalmente, de carvacrol, timol e seus
precursores terpineno e p-cimeno, apresentando
potencial ~ antimicrobiano, antifingico e
antioxidante. Simitzis et al. (2008), ao avaliarem
o efeito da suplementacao com o6leo de orégano
na dieta sobre a qualidade da carne de cordeiros,
observaram que os valores da cor a* (intensidade
de vermelho) e b* (intensidade de amarelo)
no musculo Longissimus thoracis dos ovinos
suplementados com orégano foram maiores quando
comparados aos que foram submetidos a dieta
controle. Os autores explicam que ¢ possivel que o
oleo essencial de orégano modifique indiretamente
a coloracdo, provavelmente por diminuir a
oxidagdo da hemoglobina e ativando mecanismos
que modificam a distribui¢do dos pigmentos nos
tecidos dos animais.

Ortufio et al. (2015), ao avaliarem os efeitos
antioxidante e antimicrobiano da suplementacao
dietéticacomditerpenos dealecrim (acido carnosico
e carnosol) vs vitamina E sobre a carne ovina
embalada em atmosfera modificada, verificaram
que a vitamina E apresentou-se em maior nivel
no musculo dos ovinos do que os diterpenos de
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alecrim. No mesmo estudo, foi verificado que a
suplementagao com o extrato de alecrim diminuiu
o crescimento bacteriano na carne, enquanto que a
vitamina E ndo teve efeito sobre tal crescimento.
Ambos os aditivos antioxidantes foram eficientes
no retardo da deterioragao oxidativa dos cortes
carneos embalados, mas a vitamina E se mostrou
mais efetiva nesta inibi¢do. Com relagcdo as
mudangas sensoriais, as mesmas sO foram
identificadas pelo painel sensorial no sétimo dia
de refrigeracdo, como resultado do escurecimento
gradual da carne, amarelamento da gordura e perda
de liquido, devido a rancificagdo e, em menor
grau, odor acido. Observou-se que, no geral, o
uso do extrato de alecrim e vitamina E promoveu
maior vida de prateleira da carne, pois reduziu seu
processo de deterioracao.

A suplementacao alimentar com vitamina
E tem sido utilizada em varios paises no intuito
de aumentar a vida de prateleira da carne,
especialmente em animais provenientes de
confinamentos que recebem grandes proporgdes
de graos, em que a concentragdo de vitamina E
¢ menor em relagdo aos alimentos volumosos
(RESCONI, 2007). Este mesmo autor estudou a
influéncia da alimentacdo em pastagem, animais
confinados recebendo silagem de capim ou
concentrado suplementado com vitamina E sobre
a estabilidade da cor e a oxidagao lipidica da carne
bovina, e observou maior vida de prateleira na
carne dos animais a pasto ou confinados recebendo
silagem de capim. Ainda neste trabalho, o autor
verificou efeito positivo da suplementacdo com
vitamina E sobre a oxidacao lipidica e estabilidade
da cor, mesmo na carne dos animais que receberam
alimento concentrado. KIRBY (1996) demonstrou
que a suplementacdo de 500 UI de vitamina E
aumentou a vida de prateleira da carne ovina em
quatro dias.

O uso de antioxidantes na dieta de cordeiros
ou diretamente na carne apresenta relevada
importancia para a cadeia de comercializagao da
carne ovina do Brasil, tendo em vista que esta
carne tende a ter baixo fluxo de comercializacao
nas gondolas dos supermercados, casas de carne
e acougues, onde algumas empresas distribuidoras
optam por congelar os cortes para que nao haja

perda do produto. Considerando ainda que a
carne resfriada tem maior poder atrativo para o
consumidor em relacdo a carne congelada, o uso
de antioxidantes pode aumentar a vida de prateleira
sem causar efeitos negativos na qualidade da carne.
Neste sentido, mais estudos sdo necessarios para
estabelecer quais antioxidantes a serem usados, em
que local (dieta ou carne) e o tempo de duracao
dos seus efeitos sobre a estabilidade da carne ovina
durante a comercializagao.

CONCLUSAO

Visando esclarecer os diferentes fatores
que podem influenciar na qualidade da carne
de cordeiros, os estudos citados mostraram
que este produto pode ser melhorado, tanto as
caracteristicas sensoriais como as nutricionais,
e, simultaneamente, pode-se elevar sua fatia no
mercado, utilizando as ferramentas mencionadas,
como selecdo do material genético do rebanho,
sistemas de alimentacao, e uso de antioxidantes que
vao garantir melhoria a satide dos consumidores e
na renda dos produtores.
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TRATAMENTO

RUMINANTES
EMERGENCY TREATMENT IN RUMINANTS

Osires Lustosa Eloi VIEIRA", Marcos Anténio Bezerra SANTOS’, Adony Querubino de ANDRADE NETO?

EMERGENCIAL EM

RESUMO

O conhecimento sobre enfermidades, de ocorréncia emergencial,
que acometem os bovinos, ovinos e caprinos se faz necessdrio, uma vez
que seu impacto econdmico na produtividade ¢ bem circunstancial, dada a
sua importancia hd necessidade de se estabelecer o diagndstico para que as
acOes tomadas (terapéuticas) sejam efetivas. O tratamento de enfermidades
emergentes em ruminantes pode ser frustrante para os médicos veterinarios
com experiéncia limitada com estas espécies. Se faz necessario a adogao de um
exame clinico adequado para dimensionar a gravidade da entidade analisada
e a condicdo clinica do paciente. Este artigo procura descrever as doengas
mais frequentemente encontradas na pratica veterinaria. Cada secdo discute,
brevemente, causas, sinais clinicos e tratamento e/ou conduta a ser tomada
com o animal enfermo. A énfase é colocada sobre o tratamento de pacientes
criticos, mas os praticantes também devem estar preparados para gerir estas
condi¢des em um rebanho, porque a maioria das pequenas emergéncias em
ruminantes resultam de mé gestao. Sabendo disso, ¢ fundamental, que o Médico
Veterinario, esteja preparado para diagnosticar corretamente e intervir o mais
rapidamente possivel no intuito de diminuir a perda de animais em decorréncia
dessas enfermidades. Dentre as principais doengas emergenciais encontrados
em ruminantes, que serdo abordadas, destacam-se o timpanismo gasoso,
timpanismo espumoso, a acidose ruminal, deslocamento de abomaso, dilatacao
de ceco, distocias, doengas que causam anemia, ¢ urolitiase obstrutiva.
PALAVRAS-CHAVE: Bovinos, caprinos, emergéncia, enfermidades,
ovinos, terapéutica.

ABSTRACT

The knowledge about the emergency diseases of cattle, goat and sheep
is very important and necessary, given that the economic impact on animal
production is very significant. Given the importance of these illnesses, it is crucial
to establish the diagnosis to act correctly and effectively with the therapeutics. The
treatment of emergent diseases in ruminants can be hardly upset for veterinarians
with limited experience on the management of certain species. It is necessary
the adoption of an adequate clinical test to figure the dimension of the severity
of the agents analysed and the clinical condition of the patient. This article looks
to describe the diseases frequently found in the veterinary practice. Each section
briefly discusses the clinical signs, causes and treatment, and the conduct to be
performed with the sick animal. The emphasis is put on the treatment of critical
patients, but the professionals must be prepared to manage these conditions in
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a herd, because the majority of small emergencies in ruminants are the result of
bad management. Knowing this, it is important that the veterinarian be prepared
to diagnose correctly and act quickly to diminish the loss of animals due to these
illnesses. Among the main disease emergencies found in ruminants are: bloat,
frothy bloat, ruminal acidosis, displaced abomasum, cecum dilatation, dystocia,
severe anemia, and obstructed urolithiasis.

KEYWORDS:

INTRODUCAO

A nutrigdo € a base para a producao animal.
No Brasil a nutrigdo de ruminantes, em sua
maior parte, ¢ baseada em pastagens tropicais. O
manejo nutricional ¢, atualmente, uma das areas
mais estudadas pelos pesquisadores que atuam no
cenario da pecudria nacional (VAN CLEEF et al.,
2009).

A utilizagdo de dietas ricas em fibras ou
concentradas induz a alteracdes na fisiologia
ruminal, uma vez que, dependendo do alimento,
altera-se a populacdo de microrganismos, taxa de
passagem do alimento, motilidade e velocidade
de absor¢cdo dos nutrientes. Estes fatores podem
causar uma série de distirbios metabolicos que
podem acarretar em perda de eficiéncia e producao
dos animais, e consequentemente, prejuizos
econdmicos para os produtores (VAN CLEEF et
al., 2009).

No semiarido, no periodo de escassez de
forragens, os produtores utilizam os mais diversos
alimentos na dieta dos animais, muitas vezes em
quantidade e/ou qualidade inapropriadas, levando a
sérios transtornos digestivos e mortes. Além disso,
nesta regido sdo frequentes os disturbios digestivos
em animais que sao alimentados com quantidades
excessivas de concentrados com intuito de se
obter maior desempenho do animal ou ao serem
preparados para exposi¢des, especialmente os
pequenos ruminantes (BATISTA JUNIOR, 2010).

Segundo Neto et al. (2014) é importante
conhecer as enfermidades que acometem os
bovinos, ovinos e caprinos, visto que essas
doencas interferem no desempenho animal,
porém o diagnostico nem sempre ¢ facil de ser
identificado, dificultando o tratamento. Sabendo
disso, ¢ fundamental, que o médico veterindrio,

Cattle, emergency, goats, illnesses, sheep, therapeutics.

esteja preparado para diagnosticar corretamente e
intervir o mais rapidamente possivel no intuito de
diminuir a perda de animais em decorréncia dessas
enfermidades.

O tratamento de emergéncia em ruminantes
pode ser frustrante para os médicos veterinarios
com experiéncia limitada com estas espécies. Este
artigo descreve as doencas mais frequentemente
encontradas na pratica veterindria. Cada secdo
discute, brevemente, os sinais clinicos, causas e
tratamento e/ou procedimentos associados com
pequenas emergéncias. A énfase ¢ colocada sobre o
tratamento de pacientes criticos, mas os praticantes
também devem estar preparados para gerir estas
condi¢des em um rebanho, porque a maioria das
pequenas emergéncias em ruminantes resultam de
ma gestao.

DISTURBIOS DIGESTIVOS
Timpanismo Espumoso

Timpanismo  ruminal  consiste  na
distensdo acentuada do rimen e reticulo, devido
a incapacidade do animal em expulsar gases
produzidos durante o processo fisiologico da
fermentagao (GUARD, 2002; RADOSTITS et al.,
2007).

O timpanismo pode ser ocasionado de
forma primdria ou secundaria. O primario ¢
caracterizado pelo aumento na tensdo superficial
do liquido ruminal ou de sua viscosidade, que faz
com que as bolhas de gases presentes na espuma,
persistam por longos periodos dispersos na ingesta
e, apesar dos movimentos continuos do conteudo
ruminal, estas nao se desfazem, impossibilitando
sua eliminacio (BAVERA & PENAFORT, 2007).
A maior fonte do agente espumante ¢ considerada
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por ser um mucopolissacarideo bacteriano que se
origina a partir da capsula da bactéria intacta ou do
seu contetido citoplasmatico. Evidéncias mostram
que esse componente ¢ o numero de bactérias, tais
como o Streptococus bovis se encontram elevados
no rumen de animais timpanicos (AFONSO, 2009).
Este tipo de distirbio fermentativo ¢ uma condi¢ao
frequente em bovinos e ovinos, principalmente
com incidéncia elevada em propriedades onde ¢
adotado o sistema de produgdo intensivo baseado
na suplementa¢do com graos ou seus subprodutos
(CORREA, 2007).

Nos casos graves o aumento da pressiao
intrarruminal causa pulso elevado e esforgos
respiratorios que ficam mais laboriosos com o
tempo. Os movimentos ruminais encontram-
se aumentados nos estdgios iniciais, porém,
quando a distensdao ¢ extrema, os movimentos
estdo diminuidos, podendo estar completamente
ausentes. A producdo de leite cessa abruptamente,
podendo ocorrer a morte dos animais (CORREA,
2007).

A ruminotomia ¢ empregada quando o
tratamento conservador, que foi realizado com
a administracdo oral de antiespumantes como o
éster tributilico na dose de 100 ml/animal ou uma
suspensdo de silicone e metilcelulose, ndo ¢ mais
eficaz ou quando a condigdo clinica representa
risco de morte para o animal, como inapeténcia,
extensdo da cabeca, freqiiéncia cardiaca e
respiratéria elevada, dispnéia, distensdo ruminal
acentuada e motilidade do 6rgao comprometida.
O procedimento consiste na retirada do conteudo
espumoso do rumen, o qual ¢ substituido por
fluido ruminal fresco obtido de animais sadios, €
por forragem (folhas de capim de qualidade) No
transoperatério ¢ administradas oxitetraciclina
solucao (10mg/kg PV) na cavidade abdominal
e, posteriormente, oxitetraciclina de longa acdo
(10mg/kg) a cada 72 horas, por via intramuscular,
totalizando trés aplicagdes, e fenilbutazona (7mg/
kg), por via intramuscular, durante trés dias, com
intervalo de 24 horas. A terapia de suporte deve ser
feita, inclui a fluidoterapia, aplica¢des de solugdes
de célcio e administragdo de fluido ruminal
(dez a vinte litros) obtido de animais saudaveis,
associado com solugdes de cobalto ¢ vitaminas do

complexo B, durante as primeiras 48 horas apos
a realizacao da cirurgia. Os animais devem ser
mantidos em piquetes e receberdo alimento de boa
qualidade composto de forragem e dgua ad libitum
(AFONSO, 2009).

Timpanismo Gasoso

A forma secundéria de timpanismo ocorre
quando hé dificuldade fisica e/ou funcional que
interfere na eructagdo. Essa forma também ¢
denominada de timpanismo gasoso e pode ser
ocasionada por obstrugdo esofdgica aguda por
corpos estranhos e estenose fisica ou funcional
do esofago (GUARD 2002, BORGES &
MOSCARDINI 2007, GELBERG 2013).

O gés livre se acumula principalmente na
fossa paralombar esquerda com distensdo leve
a grave. Conforme a gravidade pode ocorrer
dispneia e taquicardia, e morte por asfixia. Na
obstrucdo esofagica por alteragdo intraluminal o
aparecimento dos sinais clinicos ¢ repentino, com
o animal demonstrando extrema ansiedade, com
movimentos de extensdo e retracao da cabeca
e de mastigagdo. Apresenta sialorréia copiosa,
causada pela impossibilidade de deglutir a saliva,
provocando também tosse. Pode haver regurgitacao
se o animal tentar comer. H4 timpanismo gasoso de
instalag@o rapida principalmente quando o objeto ¢
grande e arredondado com a superficie lisa (manga,
laranja, etc.), podendo levar o animal a morte se
nao houver intervencao (CORREA, 2007).

O tratamento requer alivio da distensdo
ruminal e correcdo da causa primaria. Nas
obstrucdes esofagicas ou engasgos, deve-se aliviar
a obstrucdo através de uma suave manipulacao
manual ou mecanica (REBHUN, 1995).

Na obstrugdo, se o objeto estiver localizado
na regido cervical proximal, pode ser possivel
empurra-lo de volta a regido faringiana. Quando
0 objeto atingir o esdfago cranial empurra-se
violentamente para que ndo fique alojado na faringe.
Normalmente utiliza-se uma sonda calibrosa para
empurrar (Schambye) o corpo estranho até o rimen
ou uma sonda especial (Thygesen) que puxa o
corpo estranho (CORREA, 2007).

Contraindica-se a trocateriza¢do ruminal
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percutanea como tratamento do timpanismo agudo
de qualquer origem em bovinos leiteiros, exceto
em casos extremos, nos quais se faz necessaria
uma descompressdao de emergéncia (REBHUN,
1995).

Acidose Ruminal

A acidose lactica ruminal ¢ um somatorio
da ingestdo excessiva de carboidratos, que sao
rapidamente fermentaveis, por animais nao
adaptados, resultando em uma rapida e elevada
produg¢do de dacido lactico e o aumento nas
concentracdes de acidos graxos volateis (AGV),
que alteram o perfil da populagdo microbiana
no ramen. Podendo provocar anorexia, reducao
do pH, atonia ruminal, distensdo abdominal,
aumento da osmolaridade ruminal acarretando
desidratacdo, e dependendo dos niveis de absor¢ao
de acido lactico, pode ocorrer acidose metabolica
(AFONSO, 2009).

A acidose ruminal ocorre em duas formas:
aguda ou cronica. Na forma aguda ocorre a ingestao
exagerada de alimentos ricos em carboidratos nao
estruturais ¢ amido, que fermentam rapidamente
no rumen, produzindo grandes quantidades de
acido lactico e acidos graxos volateis (AGVs),
principalmente o propionato. Esta condicao
favorece a multiplicagdo do Streptococcus bovis
que leva a produgdo de quantidades significativas
de 4cido lactico e a diminuicdo do pH (<5.,5),
comprometendo as bactérias Gram negativas
(-) e protozoarios. Quando o pH chega a valores
inferiores a 5,0, o S. bovis ¢ inibido ¢ ocorre a
multiplicagdo do Lactobacillu ssp e a concentracao
de 4acido lactico aumenta significativamente
no interior do ramen (OLIVEIRA et al., 2009;
SANTANA NETO et al., 2012).

Na forma cronica da doenca que se
manifesta de forma insidiosa e menos clara nos
seus sinais, onde o acumulo de acido lactico no
ramen € pouco, porém o suficiente para reduzir o
pH, e provocar alteracdes relacionadas ao aspecto
produtivo dos animais acometidos, incluindo
diminui¢do da produgdo de leite e episodios de
laminite (CORREA, 2007).

O tratamento para os que ndo estdo

gravemente acometidos, muitas vezes torna-se
dificil em se decidir entre tratamento clinico com
antiacidos via oral e sistémica, € a rumenotomia.
O grau de depressao mental, forca muscular,
desidratagdo, temperatura corpoérea ¢ pH ruminal
sao parametros clinicos que podem ser usados para
avaliar a gravidade e determinar o tratamento com
maior sucesso (RADOSTITS, 2007).

Segundo Correa et al. (2007), o tratamento
consiste na corregdo da acidose ruminal por
meio de administracdo de antiacidos via oral
(bicarbonato de s6dio) e a remogao da fonte de
bicarbonato produtora de &cido lactico do rumen.
As formas brandas podem ser tratadas clinicamente,
corrigindo a alimentacdo por alguns dias tendo-
se bons resultados. Nos casos agudos e graves,
o importante ¢ a remocao do conteudo alimentar
nocivo ao ramen, por meio de sinfonagem. Em
pequenos ruminantes esta conduta € mais facil de
realizar. A rumenotomia ¢ um dos métodos mais
indicados em bovinos.

O objetivo terapéutico apOs a rumenotomia
inclui o restabelecimento do volume normal
circulante, corrigir a desidratacdo e o equilibrio
acido-basico, por meio da fluidoterapia (IV), que
devera ser balanceada com solucdes eletroliticas
(solugdo de Ringer, soro fisiologico, sol.
bicarbonato 1,3%). As aplicagdes de solucdo de
calcio sdo realizadas para corrigir a hipocalcemia.
A dieta devera ser a base de forragem/feno de boa
qualidade, durante toda a fase de recuperagdo, que
perdura por uma semana. A reposicao de fluido
ruminal didria ¢ importante para o restabelecimento
da dinamica digestiva. A utilizagdo de vitaminas
do complexo B também deve ser instituida, pois
enquanto nao ha recuperacdo da flora ruminal
estas precisam ser fornecidas. O uso de anti-
inflamatorios nao esteroides sao uteis naredugao da
dor, da inflamagdo e da endotoxemia associada ao
processo, sendo os antibidticos necessarios durante
0 pos-operatorio. Acredita-se que o progndstico
deva ser estabelecido em funcao da gravidade do
quadro clinico. Por exemplo, nos casos graves em
que ha sinais clinicos com decubito e depressao do
animal, este é considerado ruim (AFONSO, 2009).
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Deslocamento de Abomaso

O deslocamento do abomaso (DA) ¢ o
principal motivo para cirurgia abdominal em vacas
leiteiras (DIVERS & PEEK, 2008). Ocorrem
primariamente em bovinos adultos leiteiros e
em vacas, sd0 poucos o0s casos relatados em
touros e em bezerros alimentados com leite. O
deslocamento do abomaso pode dar-se a esquerda
(DAE) ou a direita (DAD), sendo este ultimo, por
vezes complicado por tor¢ao ou volvulo abomasal
(VA). No Estado de Pernambuco relata-se uma
maior ocorréncia para o lado direito, algo em torno
de 80% dos casos desta afeccao (AFONSO, 2009).

A atonia do abomaso causada pela
concentracdo altamente anormal de acidos graxos
volateis (AGV) e a fermentagdo microbiana
continua da ingesta acarretam o acimulo de gas e a
distensdo resultante. A hipocalcemia com a queda
no tonus da musculatura lisa do abomaso também
contribuem para atonia. O abomaso flutua ao longo
da parede abdominal lateral tanto no deslocamento
do abomaso para esquerda como no deslocamento
de abomaso para direita como resultado do poder
de flutuagdo do gas encarcerado (SMITH, 2006).

A etiologia do DAE ¢ multifatorial, no
entanto, estd primariamente relacionada com a
quantidade e qualidade de alimento ingerido antes
e depois do parto, o periodo de transi¢do que vai
desde as 2 semanas pré-parto até as 2 a 4 semanas
pos-parto, ¢ o que apresenta maior risco (SMITH,
20006).

Acelevadaquantidade de concentrado,dadana
alimentacdo de vacas leiteiras, no pré-parto, provoca
a diminui¢do da motilidade ruminal e o aumento da
acumulagdo de gas no abomaso (BARKER, VAN
DREUMEL & PALMER, 1993; RADOSTITIS et
al., 2007b; SHAVER, 1997). A atonia abomasal
pode ter como causa uma elevada concentragdo
de acidos graxos volateis, que em conjunto com a
continua fermentagdo microbiana da ingesta leva a
acumulagdo de gas e consequentemente, a distensao
do 6rgdo, sendo estes os dois contributos essenciais
para o DA (DOLL, SICKINGER & SEEGER,
2009; GUARD, 2002; PRAVETTONI et al., 2004;
RADOSTITIS et al., 2007b; TRENT, 2004; VAN
WINDEN e KUIPER, 2003).

Aocorrénciado DAE estdtambém associada
a determinadas doencas concomitantes, que na sua
maioria sdo acompanhadas por processos febris
e inflamatorios, tais como: retengdo placentaria
(RP), metrite, mastite severa, Ulcera abomasal,
cetose, figado gordo, hipocalcemia, indigestao
(GINGERICH e MURDICK, 1975; GUARD,
2002; MCGUIRK & BUTLER, 1980).

Uma possivel explicacdo para que vacas
de alta producdo no pods-parto desenvolvam
a paratopia estd ligada ao fato, de que apods o
nascimento do bezerro, ha uma diminuicao da
pressdo do utero gravido sobre o rumen e a cavidade
abdominal, havendo maior possibilidade de
migracao do abomaso. Um omento bastante movel
e uma cavidade abdominal ampla permitiriam essa
movimentagdo (CORREA, 2007).

No deslocamento de abomaso a direita
(DAD) as causas predisponentes, 0s mecanisSmos
fisiopatoldgicos e as condigdes de patologia
clinica e as caracteristicas epidemiologicas sao
as mesmas do deslocamento de abomaso para
esquerda. O (DAD) pode ocorrer com tor¢do ou
ndo da viscera, que ¢ o fator complicador para
esses casos, uma tor¢do da viscera (vélvulo), que
varia de 90° até 180°, agravando de sobremaneira
0 quadro clinico. Por causa da tor¢do, ha um
importante  comprometimento  vascular  das
estruturas envolvidas, podendo evoluir para atonia
abomasal e ileo paralitico apods correcdo cirurgica
(CORREA, 2007).

A principio os DA’s ndo representam
preocupacdo quanto a vida do animal; entretanto,
nos DAD existe um risco maior de tor¢ao, quadro
clinico este que ha necessidade de uma emergéncia
cirtirgica. A terapia nos casos da doenca consiste
em algumas situagdes, s6 nos casos de DAE, a
rolagem do animal sobre o seu corpo, entretanto
a pratica mais utilizada ¢ a corre¢do cirdrgica
do 6rgao (abomasopexia, omentopexia e piloro-
mentopexia). Além disso, uma terapia de suporte
deve ser realizada como o fornecimento de calcio,
glicose, fluidoterapia, reposi¢ao da microbiota com
fluido ruminal, antibioticoterapia, dieta a base de
forragem e tratar doengas concomitantes (metrite e
mastite) (AFONSO, 2009).
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Dilatacao de Ceco

A dilatagdo de ceco (DC) ¢ uma desordem
digestiva de alta frequéncia em bovinos de leite
de elevada produ¢do, acometendo vacas de trés
a cinco anos de idade e durante as 12 primeiras
semanas apos o parto, embora tenha sido relatada
em outras fases da lactagdo. Em touros e bezerros
os relatos sdo escassos (CORREA, 2007).

Algumas teorias sdo propostas para explicar
a ocorréncia deste tipo de disturbio fermentativo
intestinal nos rebanhos, o qual vem sendo atribuido
a um modelo de criagdo mais intensivo, com
substituicdo da dieta rica em fibras de qualidade,
por concentrados com grande quantidade de
carboidratos de fermentagdo rapida (CORREA,
2007).

Os carboidratos escapam do pré-
estomago logo apds a mudanga para dietas
ricas em concentrados, ou geralmente com a
alimentacdo por volumoso inadequado. A flora
cecal metaboliza estes carboidratos até &acidos
graxos volateis, metano e diéxido de carbono. A
redu¢do da motilidade, acrescida da producdo de
gases, pode levar a distensdo patologica do ceco
e colon proximal. A persisténcia da dilatacao
provavelmente predispde ao voélvulo (SMITH,
20006).

Diante da dilatagdo simples, diminuem a
ingestdo de alimentos e a produgao leiteira. Pode
ser evidente dor abdominal moderada. Geralmente
a fossa paralombar direita esta distendida, sem que
as costelas estejam salientes. Uma grande area de
ressonancia ¢ auscultavel, desde a tuberosidade
coxal até a distancia variavel, cranialmente. Em
geral as fezes transitam, mas podem ter consisténcia
mole e de volume reduzido. O é&pice do ceco
repleto de gases pode ser sentido dentro do canal
pélvico, ou em suas proximidades, por ocasido do
exame retal. Segundo este mesmo autor, em casos
em que ha vélvulo, o dpice do ceco geralmente nao
¢ palpavel, visto que o mesmo estd direcionado
cranialmente (SMITH, 2006).

Na DC o clinico devera decidir se o
tratamento médico serd suficiente ou se haverd
a necessidade de uma exploragao cirurgica.
Segundo Afonso (2009) em experiéncia na clinica

de bovinos de Garanhuns, na maioria dos casos
a terapia cirurgica ¢ a empregada. O tratamento
cirirgico consiste de uma laparotomia na regido do
flanco direito, que permite a exposicao do ceco ¢ a
corre¢ao usualmente envolve uma tiflotomia. Em
casos graves em que ha necrose da parede do ceco
uma parcial tiflectomia pode ser necessaria.

UmavezaDC ¢ corrigida, no pés-operatorio
uma terapia de suporte ¢ indicada por alguns dias,
para corrigir a hidratacdo e o déficit eletrolitico
por meio da fluidoterapia oral ou intravenosa,
anti-inflamatérios nao esteroides e laxativos.
Solugdes de calcio sdo importantes e também sao
empregadas. O tratamento de algumas doencas
concomitantes como a cetose, metrite € mastite
deve ser realizado. Caso o contetido ruminal esteja
comprometido (secundariamente) a reposi¢dao de
fluido ruminal fresco ¢ uma boa terapia auxiliar. A
palpacao retal devera ser realizada 24 horas apos a
cirurgia, para avaliar o grau de distensdo (regresso)
do orgdo. A antibioticoterapia ¢ indicada por sete
dias, o paciente deverad receber alimento de boa
qualidade, feno e/ou forragem e agua a vontade.
Em casos ndao complicados, os bovinos retornam
o apetite e a defecar grande quantidade de fezes
amolecidas dentro de 24 horas pos-cirurgia. As
fezes retornam a consisténcia normal apds alguns
dias (AFONSO, 2009).

EMERGENCIAS OBSTETRICAS

O parto ¢ um momento critico da vida
reprodutiva dos animais, e quando este ndo acontece
de forma normal (eutdcica), estdo expostos a risco
de morte tanto o feto quanto a parturiente, no caso
do parto com dificuldades (distorcia). Na criacao
de bovinos (particularmente os de producao
leiteira) sdo expressivos 0s prejuizos econdmicos
causados pela distorcia, envolvendo perda total
ou parcial de fertilidade da fémea, morte fetal,
nascimento de produtos fracos e inviaveis, custos
com tratamento da distorcia, endotoxemia e de
eventuais infecgdes puerperais que surgem em
conseqiiéncia da distorcia, aumento do periodo de
servigo, entre outros (SILVA, 2011).

Em ordem decrescente de importancia
econOmica, a producdo de impactos da distorcia
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representa 41% dos custos, a fertilidade 34%, a
morbidade e mortalidade de vacas e bezerros 25%,
excluindo os custos associados com um aumento na
taxa de descarte, atendimento veterinario € outros
custos de gestio (DEMATAWEWA & BERGER,
1997).

Tradicionalmente sdo divididas como de
origem fetal e/ou materna. Nas distorcias de causa
fetal, geralmente observam-se como causas a
deficiéncia de corticosteroides adrenais, gigantismo
fetal associado a raca, ou gestagdo prolongada,
defeitos como duplicagdo de membros ou cabega,
ascites, anasarca, monstros, alteracdes na estatica
fetal e hidrocefalia (FERRIS et al., 2011). Bertolini
et al. (2002) citam que nos bezerros produzidos a
partir de fertilizacdo in vitro podem ocorrer casos
de gigantismo (large calf syndrome) com maior
frequéncia. As alteragdes que podem determinar
uma distocia de causa materna sdo anomalias
pélvicas, wvulvares, vaginais, cervicais, atonia
uterina, hipertonia uterina, tor¢ao uterina, hidropsia
dos envoltorios fetais inversao e prolapso vaginal,
sendo a despropor¢do entre a pelve materna e o
tamanho do feto a mais importante etiologia de
distocia no caso dos bovinos (SANDERSSON e
CHENOWETH, 2001).

A conduta clinica diante desta enfermidade
se deve aos tipos de distocias de origem maternas
e/ou fetais para a realizacdo de manobra obstétrica
ou de cesariana. As indicacdes maternas de
cirurgia ocorrem em novilhas imaturas e incluem
deformidades pélvicas, falha na dilatagdo cervical,
tor¢do uterina, hidropsia, e paralisia do parto. As
indicacdes fetais cirurgicas se devem quando o
bezerro for de alto valor zootécnico, como nos casos
de transferéncia de embrides, pode-se indicar uma
cesariana eletiva devido a falhas na sinalizag¢ao
do parto pelo feto, ou quando se encontram em
condi¢des patoldgicas fetais que incluem anasarca
fetal, schistosomus reflexus, hidrocefalia, gémeos
siameses, enfisema, mumificacio e gestacdo
prolongada. Dependendo das circunstancias,
incluindo a disponibilidade de um fetétomo e a
experiéncia do médico veterindrio, uma fetotomia
pode ser uma opg¢do vidvel, desde que essa
manobra obstétrica nao coloque em risco a vida da
parturiente (CAMPBELL & FUBINI, 1990).

A causa da distorcia ¢ multifatorial,
entretanto fatores de ordem nutricionais t€ém sido
relacionados com a ocorréncia da distorcia em
vacas, tanto a deficiéncia (balango energético
negativo, hipocalcemia) como o excesso nutricional
(escore corporal elevado) podem gerar problemas
de parto (AFONSO, 2009).

TRANSFUSAO SANGUINEA

A transfusdo sanguinea em grandes
animais deve ser vista como medida terapéutica
emergencial e de efeito limitado e transitorio,
principalmente em casos que o animal ja chega
com um comprometimento circulatorio grave e
visa-se aumentar a sobrevida para que o tratamento
da causa primadria seja efetuado. Isto se deve ao
fato de o tempo de vida das hemaécias transfundidas
serem bastante curto: em bovinos dois a trés dias
(GINGERICH, 1986; BLOOD et al., 1989),
caprinos 2,4 a 5,1 dias (SMITH & SHERMAN,
1994).

Segundo Correa (1976), a transfusdo deve

ser feita quando o hematocrito do animal baixar
de 20%, o que pode resultar em morte subita por
anoxia, principalmente cerebral e cardiaca.
Os doadores ruminantes devem ser livres de
doengas virais, bacterianas e hemoparasitarias
e podem, quando ndo gestantes, doar 10 a 15 ml
de sangue por kg de peso vivo ou até 20% de
sua volemia a cada duas a quatro semanas sem
respostas adversas (SMITH & SHERMAN, 1994;
SOLDAN, 1999).

E recomendada, inicialmente, a aplicagao
de um volume menor mais lentamente (0,1 ml/
kg por 10 a 15minutos) até que se tenha razoavel
certeza de que ndo ocorreram oOu OCOITerao
reagoes adversas, a partir do que pode se aumentar
a velocidade de transfusdo at¢ 20 ml/kg/hora
(COLLATOS, 1997; SOLDAN, 1999).

Na pratica, o que se recomenda ¢ a
transfusdo de 6 a 8L de sangue para um bovino
adulto. Isso corresponde a aproximadamente 10 a
15ml de sangue por quilograma de peso vivo de
receptor e eleva o Ht% deste em 3 a 4% (PEREIRA
& REICHMANN, 2008).

Dentre as principais doengas causadoras
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de anemia grave e normalmente se faz necessario
lancar mao da transfusdo sanguinea destacam-
se: as verminoses, hemoparasitoses e ulceras de
abomaso (CORREA, 1976).

Urolitiase Obstrutiva

A intensificacdo da produgdo, aliada a
comercializacdo de animais de alto valor genético,
acarretou profundas alteracdes no manejo alimentar
dos pequenos ruminantes, desencadeando o
aumento da ocorréncia de doengas nutricionais
e metabdlicas, e entre as principais se destaca a
urolitiase obstrutiva(CORREA, 2008; FERREIRA,
2013).

A urolitiase obstrutiva ¢ uma enfermidade
comumente encontrada em ovinos e caprinos
confinados ou de “estimagdo”. Define-se o
processo como a inabilidade do animal em urinar
normalmente devido a obstrucao do fluxo urinario
por um ou mais calculos. A formacdao de um
calculo urinario resulta da interacdo de numerosos
fatores fisioldgicos, nutricionais e relacionados ao
manejo (SMITH & SHERMAN, 1994; BELKNAP
& PUGH, 2002).

Considerada como enfermidade de maior
importancia do trato urindrio de ruminantes,
ocorre particularmente em machos jovens, e causa
sérios prejuizos econdmicos relacionados a saida
prematura dos animais da reproducgdo, gastos
com tratamento, morte dos animais afetados e
condenacdo da carcagca em abate emergencial
(ANTONELLI, et al., 2012; GUIMARAES, et al.,
2012).

Os urdlitos sdo formados a partir de fatores
predisponentes, tais como, manejo intensivo dos
animais, dieta excessivamente proteica ou com
alto teor de fosforo, magnésio ou calcio e ainda
a ingestdo de plantas com grande quantidade de
oxalato ou silica. Tais fatores ndo ocorrem de
forma isolada, mas associados. Os machos sido os
mais afetados devido a anatomia da uretra peniana.
O aumento da densidade urinaria, a reducao de
agua ingerida, desidratacdo, estase urindria, pH
urinario alcalino, aumento de excre¢ao mineral na
urina, relacionada com a composi¢do da dieta, a
diminui¢do na concentragdo de coloide protetor

da urina ou a descamagdo de células epiteliais da
bexiga favorecem a precipitagdo de solutos que
dao origem ao (s) urolito (s) (RADOSTITS et al.,
2007; DORIA et al., 2007).

Os primeiros sinais clinicos manifestados
pelos animais com urolitiase obstrutiva estao
relacionados a dor (OEHME, 1965). Os sinais
caracteristicos de obstrugao uretral sao desconforto
abdominal, escoiceamento do abdome, manoteio,
balangar da cauda, decubito intermitente com
inquietacdo, anorexia, dificuldade de andar,
marcha rigida, podendo estar presente, também,
a exposicdo do pénis (WOLF, 2006; NAVARRE,
2007). Geralmente o animal faz esforco para
urinar, adotando postura de micg¢do, com
contragdo espasmodica do pénis, sendo visivel a
movimentagdo do prepucio. Pode haver grunhidos
e ranger de dentes. Esses esfor¢os podem resultar
na saida de poucas gotas de urina, normalmente
de coloragdo avermelhada devido a presenga
de sangue e podem predispor ao prolapso retal
(CORREA, 2008; ANTONELLI, 2012).

O tratamento para a urolitiase obstrutiva
em ovinos € caprinos visa o restabelecimento
do fluxo urindrio e a corre¢ao dos desequilibrios
hidrico e eletrolitico (THOMPSON, 2001).
Existem dois tipos de tratamento para esta
enfermidade, o conservativo e o cirtrgico, cada
um deles apresentando vantagens e desvantagens,
que devem ser detalhadamente expostas ao
proprietario e adotadas pelo médico veterindrio
apo6s consideracao individual de cada caso clinico
(GASTHUYS et al., 1993).

O tratamento conservativo ou médico inclui
amputagdo do processo uretral, antibioticoterapia,
administracdo de antiespasmadicos, acidificantes
urindrios e reposicao hidroeletrolitica
(McINTOSH, 1978). Em razdo do grande
nimero de cdalculos localizados no processo
uretral dos ovinos e caprinos, ¢ considerando-se
a simplicidade do procedimento, a amputagdo do
mesmo ¢ considerada um tratamento conservativo
nesta espécie. A sua remog¢ao ndo interfere na vida
reprodutiva ou fertilidade dos animais. As taxas de
insucesso na amputa¢do do processo uretral sdo
altas em decorréncia da formacao bastante comum,
de multiplos célculos em ovinos, favorecendo uma
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obstrucdo mais proximal (OEHME, 1965; HAVEN
etal., 1993).

Quando o tratamento conservativo nao ¢ eficiente
para desfazer a obstrucdo, a intervengao cirargica
faz-senecessaria, devendo-selevaremconsideracao
a localizacdo da obstrugdo, integridade da uretra
ou bexiga e o valor e pretensdo de uso do animal
(GASTHUYS et al, 1993; RAKESTRAW et
al., 1995). Os procedimentos cirrgicos mais
utilizados no tratamento da urolitiase obstrutiva
sdo amputagdes penianas, uretrostomia perineal,
cistotomia, cistostomia com colocacao de cateter
e, algumas vezes, combinag¢do destas técnicas
(HAVEN et al., 1993; RAKESTRAW et al., 1995).

CONCLUSAO

Sdo varias as enfermidades de cunho
emergencial que acometem os bovinos e 0s
pequenos ruminantes, contudo conhecé-las,
preveni-las e corrigi-las em tempo habil torna-se
imprescindivel na rotina do médico veterinario
sejam no atendimento a campo ou em clinicas,
hospitais particulares ou institui¢des de ensino.

A clinica de ruminantes, diferentemente de
como era vista nos seus primordios, hoje deve ser
encarada como um instrumento de auxilio dentro
dos sistemas produtivos, enquadrando-se no
conceito moderno de medicina de produgdo. Desta
forma, ¢ fundamental que o Médico Veterinario
conhega os pontos onde deve atuar, para que os
riscos sejam minimizados através da adocdo de
medidas preventivas eficientes.
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